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INTRODUZIONE 
 
MIX è il programma base di una serie di programmi collegati tra di loro, come 
vedremo in seguito. 
 
E' stato concepito per risolvere le problematiche metrologiche generali mediante 
macchine di misura tridimensionali (CMM ). 
 
Consente il ril ievo dimensionale di pezzi meccanici " a geometria definita", cioè 
dei pezzi che presentano superfici piane, cil indriche, coniche e sferiche. 
 
MIX racchiude in sé le richieste più diversificate della clientela che la MDM 
MetroSoft, in anni di esperienza nel settore, ha recepito. 
 
La struttura estremamente flessibile ed aperta a qualsiasi soluzione, fa si che 
MIX sia lo strumento più adatto di fronte a qualsiasi pezzo d’off icina; la 
semplicit� d'uso lo rende disponibile anche a personale non esperto nel settore 
meteorologico. 
 
La presentazione a video, elemento di spicco del programma, usando icone, 
finestre ed immagini, off re l'immediata comprensione delle operazioni che si 
desiderano svolgere. 
 
La grafica, pur rimanendo l'elemento fondamentale del programma, e' aff iancata 
da un Help di testo che riassume in poche righe le opzioni disponibili . 
 
Alla base di MIX abbiamo il rilievo di punti che raggruppati ed elaborati con 
determinati algoritmi permettono di individuare in uno spazio a tre dimensioni gli 
enti geometrici. 
 
Gli enti relazionati tra loro permettono, usando le normali regole della geometria 
anali tica nello spazio, di calcolare intersezioni, traslazioni, rotazioni, distanze, 
angoli e simmetrie. 
 
I risultati oltre ad essere visualizzati in apposite aree, possono essere riportati su 
supporto cartaceo, chiamato certificato di collaudo, utile per certificare la qualit � 
del pezzo preso in esame. 
 
Una versione "avanzata" di MIX prevede la possibil it� di archiviare i dati rilevati 
su Hard Disk, al fine di successive elaborazioni di carattere statistico . 
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SCHEMA GENERALE PRESENTAZIONE MIX 
 

Per l©installazione di MIX rimandiamo alla Guida Utente del GESTORE 
APPLICAZIONI . 
Supponiamo di avere gi� effettuato questa operazione . 
Dopo l©accensione del Computer, scrivendo MIX, e premendo INVIO viene 
presentato il seguente schema : 
 

 
 

Contraddistingueremo il tipo di funzionamento scelto in questa fase con una sigla 
M/ seguita dal numero selezionato . 
Le diverse modalit� di funzionamento del programma MIX si possono avere con 
le opzioni : M/1, M/2, M/3, M/7. 
 
 
M/1 RILIEVO SENZA ARCHIVIAZIONE  (Capitoli 1,2,3) 
 
 
 

 
Consente di realizzare su di un pezzo una determinata sequenza di ril ievi e 
di successive elaborazioni, operando le scelte prospettate dal programma 
attraverso i vari menu e sottomenu . 
Sar� possibile stampare il certificato di collaudo, contenente i risultati dei 
rili evi . 
La sequenza dei rili evi e delle elaborazioni non può essere archiviata, e 
verr� pertanto persa. 
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M/2  ARCHIVIAZIONE PROCEDURA DI RILIEVO  (Capitolo 4) 
 

 
 
 
 
 

E© una modalit� simile alla M/1; alla fine di ogni fase di rili evo viene 
chiesta una conferma se si intende,o meno, registrare la procedura . 
Il risultato finale di questa modali t� di funzionamento sar� rappresentato 
dalla archiviazione di un File contenente la procedura di rili evo . 

 
 
M/3  ESECUZIONE PROCEDURA DI RILIEVO (Capitolo 5) 
 
 

 
 
 
Con questa opzione � possibile eseguire una sequenza di rilievi 
precedentemente archiviata con MIX tramite  la modalit� M/2  o  con il 
programma OFF-LINE  (M/9) . 
L’operatore dovr� eseguire quanto indicato dal programma, senza dovere 
pi� effettuare scelte.  

 
 

M/7  ESECUZIONE PROCEDURA DI RILIEVO 
         CON ARCHIVIAZIONE DATI  RILEVATI   

 
 
 
 
 
 

Con questa opzione � possibile realizzare quanto consentito da M/3 ed 
archiviare successivamente i dati (che rappresentano il risultato del 
rili evo) conformemente alle esigenze della statistica, vale a dire per Lotti, 
per Campioni, e per Elementi (Vedere Guida Utente STATISTICA SPC ) 
. 
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Partendo dal menu generale si potr� poi fare ricorso alle seguenti Utili ties : 
 
 
M/4   Gestione Files archiviati da  MIX  o  dal programma  OFF-LINE   
 
 
 
 
 
 
(Vedere  Cap.  6  “FILE SYSTEM” Guida Utente Gestore Applicazioni )  
 
 
M/5   Uscita dallo schema generale  
 
 
 
 
 
Partendo dal menu generale si potranno poi  lanciare i seguenti programmi : 
 
 
M/9   OFF-LINE  (Vedere la relativa Guida Utente)  
 
 
 
 
 
 
M/8   SLALOM   (Vedere relativa Guida Utente) 
 
 
 
 
 
 
 
M/6    STATISTICA    (Vedere la relativa Guida Utente)  
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CAPITOLO 1 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Generalit�  
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SCHERMATA INIZIALE  
 
MIX durante il suo funzionamento divide l©area video in diverse sezioni, le quali 
assumono significati diversi; di seguito verranno elencate e descritte le aree 
fondamentali . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Elementi disposti sullo schermo:  
 
 
CURSORE; qualora si disponga di uno strumento di puntamento, vedi mouse o 
trakball , il cursore viene evidenziato con una freccia di colore bianco che indica 
il punto in cui ci si trova. Grazie al movimento del cursore � possibile selezionare 
tutte le voci che MIX offre all©utili zzatore.  
 
 
AREA COMANDI ; � la zona in cui si posizionano tutte le pagine dei comandi, 
si trova sull©estrema sinistra e contiene tutte le icone delle opzioni offerte da 
MIX.  
 
 
AREA TOP : si trova nella parte superiore dello schermo e contiene il tasto 
riservato all©Help, il sistema di riferimento attivo in quel momento e sulla destra 
un©immagine che identifica il funzionamento M/1 (normale) o M/2 
(autoapprendimento registrazione).  
 
 
AREA BLOCCO : questa area visualizza la situazione dei sensori e delle testine 
usate da MIX. L©util izzo del tasto F2 fa si che questa zona venga usata in 
alternativa per impostare i valori di inizializzazione di MIX.  

 



MDM METROSOFT 

GUIDA UTENTE MIX                                                  Pag.   13 

AREA AIUTO : si trova in basso sullo schermo tra l©Area Comandi e l©Area 
Blocco; viene impiegata durante il l avoro con MIX per descrivere le operazioni 
che si stanno svolgendo e quelle che si debbono compiere.  
 
 
AREA RISULTATI : 
 
Questa zona video � utili zzata per due funzioni distinte ; 
 
1. Lettura coordinate 
Nel corso del ril ievo in questa zona vengono visualizzate le coordinate del centro 

del palpatore indirizzato in quel momento, in funzione del sistema di 
riferimento presente . 

Se i numeri sono visualizzati con caratteri di colore blu, la coordinata sar� 
positiva. 

Se i numeri sono visualizzati con caratteri di colore rosso, la coordinata sar� 
negativa. 

In questo ultimo caso, qualora si operi nel “Sistema di Riferimento Macchina” ed 
una delle coordinate assuma un valore maggiore, in valore assoluto, di 25 mm, 
la lettura verr� bloccata, e comparir� il relativo messaggio, fino a che il 
conteggio relativo non sar� stato portato al di sotto del valore sopra riportato. 

 
2. Anteprima di stampa 
Finito il rilievo, la visualizzazione delle quote viene sostituita dai risultati del 

rili evo , che potranno essere stampati (vedere Window di Stampa). 
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WINDOWS DI SEGNALAZIONE 
 
Durante il funzionamento di MIX, possono comparire diverse windows, 
impiegate per segnalare all©operatore eventi particolari che si sono presentati. Le 
windows possono essere : 
 
 

STOP  
Questa window compare allo utilizzatore ogni 
volta che si commette un errore o non vengano 
soddisfatte determinate situazioni. Compare 
sempre al centro dello schermo e presenta sulla 
sinistra l©immagine del cartello segnaletico di stop, 
aff iancato da un commento che descrive la 
situazione che ne ha determinato l©intervento . Per 
uscire da questa situazione si preme il tasto di 
ESC. 

 
 
 

SI -NO 
E© usata sempre nelle situazioni che prevedono una 
risposta, da parte dell©operatore, affermativa o 
negativa. Compare sempre al centro dello schermo 
e presenta sulla sinistra l©immagine di un punto di 
domanda aff iancato da commenti o da domande. 
Per fornire risposte affermative l©operatore preme il 
tasto di OK (INVIO), per quelle negative il tasto 
di ESC. 

 
 
 
AVVERTIMENTO  
E© usata per segnalare all©operatore situazioni particolari durante il normale 
funzionamento di MIX.  
Compare sempre al centro dello schermo, e presenta sulla sinistra l©immagine di 
un cartello segnaletico vario, aff iancato da un commento.  
Per uscire da questa situazione si preme il tasto di ESC. 
 
 
INPUT-DATI   
E© usata dall©operatore per inserire dati che MIX richiede in situazioni particolari.  
Compare sempre al centro dello schermo e al suo interno vengono presentati 
commenti, dati che l©operatore ha inserito precedentemente o che sta inserendo in 
tempo reale.  
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Per ulteriori informazioni vedere le opzioni specifiche che prevedono input di 
dati da tastiera. 
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COME SELEZIONARE LE OPZIONI  
 
Le opzioni che di volta in volta MIX propone, possono essere selezionate usando 
due procedure fondamentali: 
 
DA PUNTATORE; se � presente uno strumento di puntamento e se questo e 
stato correttamente inizializzato, MIX predispone il Cursore sullo schermo; per 
selezionare le opzioni basta portare il Cursore sopra all©icona o al tasto che si 
desidera attivare e "cliccare" con il pulsante di sinistra. 
 
DA TASTIERA; per la selezione delle opzioni premere il numero che troviamo 
in alto a sinistra sulle icone, o i tasti funzione che compaiono con una F seguita 
da un numero. 
In tutti i casi dove e© necessario convalidare o rispondere affermativamente ad 
una richiesta premere il tasto di INVIO o di RETURN; per annullare o 
rispondere negativamente il tasto di ESC . 
 
 
IMMISSIONE DATI DA TASTIERA 
 
La tastiera viene anche usata per inserire i dati numerici ed i commenti, che 
possono essere richiesti in queste circostanze : 
All©atto della presentazione di una window di STAMPA per cambiare la 
descrizione del tipo di rili evo e per inserire valori nominali e tolleranze .  
·  Alla presentazione di una window di INPUT-DATI . 
·  Per digitare i dati della INTESTAZIONE . 
·  Per inserire righe di commento . 
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SOMM ARIO COMANDI 
 

CALIBRATURA 
SENSORE STELL ARE 
SENSORE SINGOLO 
AZZERA RELAZIONI DI CALIBRATURA 

SISTEMA DI RIFERIMENTO 
STANDARD MACCHINA CMM 
PIANO DI APPOGGIO 
DA 2 CENTRI  
DIREZIONE I I I I II  
SELEZ IONA SIST. RIF. MEMORIZZATI  
TRASLAZIONE 
ROTAZIONE 
DA TRE PUNTI  

 
ENTI RILEVATI    
PUNTO RILEVATO  CON TESTINA CENTRO  CERCHIO CENTRO  SFERA VERTICE   CONO 
RETTA ASSE   CILINDRO ASSE   CONO   
PIANO     
CERCHIO     
SFERA     
CILINDRO      
CONO      

 
ENTI   CALCOLATI   (pr ima par te) 
 PUNTO RETTA PIANO 
Pag. 1 / 1 
 

INTERSEZ. DI 3  PIANI PASSA  PER  2  PUNTI PASSA PER 3 PUNTI 

Pag. 1 / 2 
 

INTERSEZ. DI RETTA E  
PIANO 

INTERSEZ. 2  PIANI PASSA RETTA E PUNTO 

Pag. 1 / 3 
 

INTERSEZ. DI 2 RETTE 
COMPLANARI 

PASSA PUNTO E PARALLELA 
A RETTA 

PASSA 2 RETTA CON PUNTO 
IN COMUNE 

Pag. 1 / 4 
 

INTERMEDIO TRA 2 PUNTI PASSA PUNTO E PERPEND. A 
PIANO 

PASSA 2 RETTE PARALLELE 

Pag. 1 / 5 
 

INTERMEDIO TRA 2 RETTE PASSA PUNTO E PERPEND. A 
RETTA 

PASSA PUNTO E PARALLELO 
A PIANO 

Pag. 1 / 6 
 

PROIEZ. PUNTO SU PIANO PROIEZ. RETTA SU PIANO  PASSA PUNTO E PERPEND. A 
RETTA 

Pag. 1 / 7 
 

PROIEZ. PUNTO SU RETTA TRASLATA SU PIANO 
RISPETTO A RETTA 

 PASSA RETTA E PERPEND. A 
PIANO 

Pag. 1 / 8 
 

PROIEZ. (TRACCIA) 2 RETTE 
SGHEMBE 

RUOTA SU PIANO ATTORNO 
A PUNTO 

PASSA PER RETTA 1 E 
PARALLELO A RETTA  2 

    
Pag. 2 / 1 
 

RUOTA ATTORNO RETTA DI 
ALFA 

SU PIANO PASSA PUNTO 1 E 
DIST. DA PUNTO  2 

TRASLATO 
PARALLELAMENTE A PIANO 

Pag. 2 / 2 
 

INPUT (X-Y-Z) DA TASTIERA RIBALTATA PASSA RETTA E RUOT. 
RISPETTO A PIANO 

Pag. 2 / 3 
 

COORDINATE  PUNTI 
MEMORIZZATI 

 PASSA RETTA DIST. DA 
PUNTO 

Pag. 2 / 4 
 

COORDINATE   PUNTI 

“NOTEVOLI”  

 PASSA PUNTO DIST. DA 
PUNTO 2  E  PUNTO 3 

Pag. 2 / 5 
 

DIAMETRI  E   COORDINATE 
CENTRI  MEMORIZZATI 

 RIBALTATA 

Pag. 2 / 6 
 

  BISETTORE 
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  Opzione non disponibile . 
 
ENTI   CALCOLATI   (seconda par te) 
CERCHIO  
SFERA  
CILINDRO  
CONO  

 
 
RELAZIONI TRA ENTI  
DISTANZE    TRA 2 PUNTI  
ANGOLI   TRA 2 RETTE  TRA PUNTO E 

PIANO 
 

INTERASSE  DA 2 CENTRI  TRA RETTA E 
PIANO 

 TRA PUNTO E 
RETTA 

 

  DA ASSI  TRA 2 PIANI  TRA 2 RETTE 
SGHEMBE 

 

    TRA 2 RETTE 
PARALLELE 

 

    TRA 2 PIANI 
PARALLELI 

 

     TRA RETTA E 
PIANO 
PARALLELI 

 

TOLLERANZE PARALLELISMO    TRA 2 RETTE 
 PERPENDICOLARI

TÀ© 
   TRA RETTA E 

PIANO 
  ANGOLARITA©  TRA 2 RETTE  TRA RETTA E 

PIANO 
 TRA 2 PIANI 

   TRA RETTA E 
PIANO 

 TRA 2 PIANI  

  TRA 2 PIANI   

INTESTAZIONE 
COMPILAZIONE  INTESTAZIONE 
STAMPA DELL' INTESTAZIONE 
LINEE DI SEPARAZIONE 
TEXT BOX 

UNITA' DI MISURA 
LINEARE MILL IMETRI CENTESIMALE 
LINEARE MILL IMETRI MILL ESIMALE 
LINEARE POLL ICI MILL ESIMALE 
LINEARE POLL ICI DECIMILLESIMALE 
ANGOLARE GRADI MILLE SIMALI 
ANGOLARE GRADI PRIMI SECONDI 
ANGOLARE GRADI RADIANTI 

 
 
L©utili zzo di MIX richiede le conoscenze basilari della Geometria generale. 
Se l©operatore non ne fosse in possesso consigliamo la lettura delle "Note di 
geometria elementare"  della  MDM  MetroSoft . 
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In ogni caso, al fine di una migliore comprensione di alcuni argomenti, faremo 
riferimento esplicito a dette Note, contraddistinguendole con N.G., seguite da 
una sigla numerica che permette di individuarne rapidamente il paragrafo 
interessato. 
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CAPITOLO 2 
 

 
 

Funzionamento MIX M/1  
 

 
 

MODALITÀ© OPERATIVE 
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COME USARE IL TASTO DI HELP 
 
 
 
 
 
Con questa sezione diamo inizio alla descrizione delle opzioni che possiamo 
trovare in MIX. 
 
Il tasto di Help si trova in alto a sinistra, � evidenziato dall©immagine raff igurante 
un salvagente ed � impiegato per avere descrizioni, in modo testo, di quello che 
le immagini sintetizzano nei vari menu e nelle varie opzioni. 
 
Da tastiera l’Help � richiamabile premendo semplicemente il tasto funzione F1. 
 
L©Help si presenta all©operatore con una window di colore bianco; 
automaticamente essa si dimensiona a seconda della lunghezza del testo; nella 
parte bassa della window compaiono tre tasti usati nella seguente maniera :  
 

·  I tasti che contengono una freccia a sinistra e a destra, sono usati in 
caso l©Help presenti pi� p agine di testo; la freccia a sinistra fa 
retrocedere di una pagina, quella di destra fa avanzare di una pagina. 

 
·  il tasto di ESC � usato per uscire dalla Window di help.  
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COME USARE IL TASTO DI I NIZIALIZZAZIONE 
 
 
 
 
La funzione di inizializzazione può essere attiva, quando compare il tasto F2 
nell ’Area BLOCCO ; in questa situazione, attivando il tasto F2 l©Area 
BLOCCO viene commutata in una window contenente i parametri di 
inizializzazione e comprendente al suo interno le seguenti voci : 

1. DIAMETRO (sfera campione) ; la voce permette di impostare il diametro 
della sfera campione usata da MIX . 

2. TOLLERANZA ( di accettazione) ; la voce consente l©inserimento 
dell©intervallo entro il quale, in fase di verifica della calibratura, il 
diametro rilevato della sfera campione potr� essere accettato . 

Le altre voci consentono di impostare il numero dei punti da utilizzare  (Vedere 
Appendice N. 1 )  per la individuazione degli enti geometrici  r ilevati, come 
riportato nella tabella sottostante : 
3. N° punti  PIANO 
4. N° punti CERCHIO 
5. N° punti SFERA 
6. N° punti CILINDRO 
7. N° punti CONO 
 

ENTE 
GEOMETRICO 

RILEVATO 

NUMERO PUNTI PER INDIVIDUAZIONE 

 Canonico Min. selezionabile Max. selezionabile 

PIANO 3 3 50 
CERCHIO 3 3 50 
SFERA 4 4 50 
CILINDRO 5 6  50 
CONO 6 6  50 

 
PROCEDURA DI SELEZIONE DEI PUNTI  
Una riga in reverse evidenzia la voce che si desidera cambiare; con i tasti freccia 
o con il cursore del mouse, � possibile muoversi sulle diverse voci . 
L©operatore, posizionatosi sulla voce, effettua la modifica, e preme il tasto 
INVIO.  
Automaticamente il valore che compare a fianco scompare per l©input del nuovo. 
Con il tasto ESC � possibile annullare l©operazione di input in caso essa non sia 
corretta. 
Per terminare l©inizializzazione e ritornare nell©Area BLOCCO si preme  il tasto 
ESC. 
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Le ultime due voci del menu delle inizializzazioni sono : 
8.    N� punti  TORO      L’elemento geometrico toro non � abilitato. 
9.   Run Time Input        

Cliccando sulla scritta, l’opzione può essere  : 
·  disattivata (OFF), e la scelta può essere effettuata soltanto dal menu 

INIZIALIZZAZIONI. 
·  attivata (ON). 

La scelta del numero dei punti può 
essere effettuata anche all ’atto del 
rili evo. Viene riportata di sotto la 
window che compare nel caso del 
rili evo di un piano; nel caso si 
desideri il  rilievo con un numero di 
punti maggiore o minore di 10 
occorrr�  “cliccare” rispettivamente la 
zona con il segno “+” o quella con il 
segno “ -” . 

 
NOTA 
Verranno trattati, di seguito, gli argomenti Testine e Sensori di rilievo riguardanti 
le CATRIM dotate di blocco a 5 vie e di testine tipo Tc2. 
Per le CATRIM dotate di testine Renishaw tipo PH9 o PH10 si rimanda alla 
Guida Utente CATRIM a CNC. 
 
 

COME SELEZIONARE TESTINE / SENSORI 
 
 
 
 
 
La funzione che permette di selezionare il sensore da usare può essere attivata 
quando compare il tasto F3 nell©AREA BLOCCO E,  come si � gi� accennato, 
viene usata per selezionare la testina ed il sensore che verr� usato per il rilievo 
dei punti che appartengono ad un ente geometrico; da notare che � possibile 
scegliere solamente i sensori che sono stati precedentemente calibrati. 
 
Nell’Area BLOCCO saranno disponibili , in questo caso, 4 tasti che potranno 
essere usati nella seguente maniera :  
·  Tasto FRECCIA sinistra ; si trova sulla destra e permette di scorrere in avanti 

i  sensori calibrati.  
·  Tasto FRECCIA destra ; si trova sulla destra e permette di scorrere 

all’ indietro i  sensori calibrati.  
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·  Tasto OK ; viene usato per confermare la scelta del sensore e della testina 
indirizzata.  

·  Tasto di ESC; � usato nel caso si desideri annullare l©operazione di scelta. 
 

BLOCCO TESTINE/SENSORI 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
L©immagine che compare nell©Area BLOCCO viene impiegata per visualizzare 
in qualsiasi momento la situazione delle testine e dei sensori per ci� che concerne 
la calibratura . 
Le testine montate possono essere individuate dal numero che esse presentano al 
loro fianco; il colore che possono assumere gli i nvolucri delle testine varia a 
seconda dell©operazione che si sta compiendo: 
·  nella situazione di normale installazione l©involucro viene presentato con 

colore marrone . 
·  durante la procedura di calibratura l©involucro viene presentato con colore 

verde. 
 
Il  sensore singolo montato sulle testine pu� assumere a seconda della situazione 
in cui si trova, i seguenti colori : 
·  Grigio (colore dello sfondo) quando di quel  sensore  
� in corso la calibratura . 
·  Rosso, se � calibrato, ma non indirizzato . 
·  Verde, se � calibrato, ed indirizzato . 
 
Un palpatore del sensore stellare pu� assumere, a seconda della situazione in cui 
si trova, i seguenti colori : 
·  Grigio (colore dello sfondo) quando non � calibrato . 
·  Rosso, se � calibrato, ma non indirizzato . 
·  Verde, se � calibrato, ed indirizzato ; il palpatore pu� assumere il colore verde 

anche in fase di calibratura . 
Richiedendo il rili evo col palpatore di una testina calibrata, ma non montata, 
comparir� il messaggio "Testina non montata". 
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ENTI GEOMETRICI  
 
Gli enti geometrici di base sono : 
·  PUNTO 
·  RETTA 
·  PIANO 
 
Quando MIX richiede l'individuazione di uno di questi enti geometrici, nell©Area 
Comandi viene presentato un menu così configurato : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ogni immagine indica una diversa maniera di acquisire un ente geometrico .  
La selezione di uno dei 3 tasti permette di entrare nei menu corrispondenti. 
 
·  RILEVATO  
     L©ente geometrico deve essere rili evato con uno dei sensori calibrati. 
 
·  MEMORIZZATO 
    L©ente geometrico deve essere richiamato dalla memoria volatile ( dove � stato 
    precedentemente memorizzato ) .  
 
·  CALCOLATO 
    L©ente geometrico deve essere ottenuto dalla relazione tra altri enti geometrici. 
 
La struttura presentata permette la totale libert� di movimento all©interno di MIX, 
offrendo la possibilit � di individuare gli enti da diverse provenienze . 
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MEMORIZZAZIONE ENTI GEOMETRICI 
 
MIX durante il suo normale funzionamento, pu� memorizzare, in una zona di 
memoria dedicata, l©ente rilevato o calcolato . 
 
Questo consente all©operatore di non ripetere, in operazioni successive, lunghe 
sequenze per rilevare o calcolare pi� d i una volta uno stesso ente . 
Possono essere memorizzati i seguenti enti : 
·  PUNTO  
·  RETTA  
·  PIANO  
 
Ogni ente dispone di un©area di memoria propria, capace di contenere un 
massimo di 20 elementi. 
 
Quando si entra nella fase di memorizzazione, compare nell©Area COMANDI 
una tabella con una sola colonna che visualizza gli enti presenti nell©area di 
memoria.  
 
La riga in reverse che compare all©inizio della tabella viene impiegata per 
selezionare la posizione dove inserire l©ente (da 1 a 20) ; la movimentazione della 
riga � consentita dai tasti freccia o dal cursore del dispositivo di puntamento. 
 
Scelta la posizione, per depositare l©ente si preme il tasto di INVIO ; questa 
operazione consente all©operatore di fornire in input una label che pu� contenere 
un numero massimo di 16 caratteri.  
 
Per convalidare l©input dei caratteri che costituiscono la label, premere il tasto di 
INVIO e, nel caso la procedura di input sia errata, il tasto di ESC .  
 
Nel caso l©operatore scelga per errore una posizione che � gi� occupata, per 
conservare i dati dell©ente che precedentemente era visualizzato, premere il tasto 
di ESC; nel caso contrario verr� sostituito l©ente vecchio con quello nuovo . 
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RICHIAMO DA MEMORIA ENTI GEOMETRICI  
 
Si pu� verificare, nel corso di una procedura di rili evo, di avere la necessit� di 
richiamare da memoria un ente geometrico precedentemente memorizzato. 
Questa possibili t� viene automaticamente offerta all©operatore tramite la 
presentazione del menu degli enti geometrici memorizzati ; per realizzare quanto 
sopra � suff iciente premere il tasto 2. 
 
Nell©Area COMANDI  comparir� una tabella con una sola colonna che visualizza 
gli enti memorizzati .  
La riga in "reverse" che compare all©inizio della tabella viene impiegata per 
selezionare l©ente geometrico (da 1 a 20) ; la movimentazione della riga � 
consentita dai "tasti cursore" o dal cursore del dispositivo di puntamento.  
Una volta scelto l©ente da richiamare, si preme il tasto di INVIO; nel caso la 
procedura di richiamo sia errata il tasto di ESC annulla l©operazione. 
 
E© consentito anche richiamare da memoria enti geometrici facenti parte dei 
sistemi di riferimento memorizzati. 
 
 

RIPRISTINO DEGLI ENTI MEMORIZZATI  
 
La memoria riservata agli enti geometrici, ivi compresi i sistemi di riferimento 
memorizzati (come vedremo in seguito) � di tipo volatile . 
Uscendo da MIX, e lanciandolo poi di nuovo, viene presentata una window con 
la domanda : 
"Desideri ripristinare gli Enti Memorizzati ?" . 
Se la risposta � positiva ( OK ), vengono ripristinati gli enti precedenti. 
Se la risposta � negativa ( ESC ) gli Enti vengono irrimediabilmente persi . 
 
Occorre tuttavia porre ATTENZIONE alle seguenti possibili t� che si possono 
presentare : 
 
1. Spegnimento calcolatore . 
Se si esce da MIX ed il calcolatore viene spento, � possibile, rilanciando il 

programma, ripristinare gli enti geometrici, ma si render� necessario effettuare 
un nuovo RESET degli assi , per cui tutti i  rili evi che verranno fatti 
successivamente non saranno compatibili con quelli precedenti. 

 
2. Uscita anomala da programma 

Se, per una qualche ragione, si uscisse dal programma in modo anomalo, per 
esempio a seguito della mancanza di tensione al calcolatore, verranno a 
mancare le condizioni per un successivo recupero degli enti geometrici 
esistenti al momento nella memoria volatile .  
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WINDOW DI RILIEVO 
 
In fase di rili evo di un©ente, MIX presenta, nell 'Area RISULT ATI , una Window 
di colore grigio . 
Nella figura sottostante � riportata la Window di rilevo di un piano, per cui siano 
stati previsti N. 10 punti di rilievo. Essa � composta da 3 Windows. 
 

 
 
Window N. 1  in alto 
 
Nella parte sinistra compaiono i contatori delle righe ; essi durante la 
movimentazione della macchina, assumono valori : 

·  riferiti allo zero del sistema di riferimento ( Vedere Paragrafo Sistemi 
di Riferimento) attivato in quel momento . 

·  in funzione del  sensore indirizzato . 
 
A destra vengono visualizzati dei rettangoli (in questo caso 10), il cui numero 
dipende dal numero dei punti selezionato per l'individuazione dell©ente da 
rilevare, che assumono diverso significato a seconda del colore : 

·  colore rosso per comunicare che un punto non e© stato rilevato. 
·  colore verde per segnalare che un punto e© stato rilevato. 

 
Nella parte inferiore sono riportati commenti che indicano il ti po di ril ievo che 
l©operatore sta facendo (in questo caso un Piano).. 
 
Il tasto di ESC, presente sotto i commenti, � usato per eliminare a ritroso, ed in 
sequenza, l©ultimo punto rilevato, qualora si abbia il sospetto che questo non sia 
stato rilevato correttamente. 
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Questo tasto � usato anche in assenza di punti rilevati per annullare l©operazione 
di rilievo.  
 
Window N. 2  in  basso a destra 
 
Ogni singolo punto di un ente geometrico da rilevare pu� essere individuato con 
qualsiasi  sensore calibrato e visibile nell©Area BLOCCO. 
 
L©operatore potr� precisare, di volta in volta, quale sensore usare , utilizzando 
l©opzione F3 SCELTA SENSORI  ( consultare la sezione Selezione Testine e 
Sensori ). 
E' opportuno precisare, per ci� che concerne questa possibilit � , che il calcolo 
dell 'ente geometrico sar� tuttavia corretto se i palpatori dei sensori avranno lo 
stesso diametro; se lo scostamento dei valori dei diametri dei sensori che 
risultano dalla calibratura fosse superiore a 2 centesimi di milli metro comparir� 
un messaggio e l'operatore potr� decidere se continuare, o meno, il rili evo.  
 
 
Window N. 3  in  basso a  sinistra 
 
È la finestra di dialogo, in cui vengono riportati i messaggi che interessano. 
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WINDOW DI STAMPA 
 

VISUALIZZAZIONE RISULTATI 
 
Al termine di una procedura di rili evo viene presentato il risultato nell 'Area 
RISULT ATI  tramite una Window di STAMPA costituita, in pratica, da una 
tabella che pu� essere selezionata in due maniere diverse :  
 
F3 T . NOM (Tolleranza nominale) 

1 2 3 4 5 

TIPO DI RILIEVO RILIEVO VAL. NOM. SCO.+ SCO.+ 

 
F4 T . LIM (Limiti di tolleranza) 
 

1 2 3 4 

TIPO DI RILIEVO RILIEVO LIMIT. SUP. LIMIT. INF. 

 
In entrambi i casi valgono queste precisazioni rispettivamente per colonna 1 e 
colonna 2 :  
 
 1 TIPO DI RILIEVO  
 Prevede la descrizione che, di default, viene proposta formulata in una certa 
maniera.  
L'operatore pu� , a seconda delle proprie esigenze, cambiare detta descrizione.  
  
 2 RILIEVO 
In questa colonna viene visualizzato con colore rosso il risultato del ril ievo, che 
non pu� essere manipolato . 
 
Nelle altre colonne, presentate vuote al termine di un rili evo, l©operatore pu� 
inserire i valori del campo di tolleranza . 
In questa eventualit � sulla destra comparir� un istogramma che fornisce 
un©indicazione di tipo qualitativo, mediante colori, del grado di accostamento del 
dato rilevato al campo di tolleranza (per la interpretazione dell©istogramma 
vedere paragrafo specifico).  
 
Per modificare la descrizione di ogni dato o per inserire i valori di tolleranza, si 
posiziona la riga in reverse nel punto desiderato sulla tabella con i tasti freccia o 
con il cursore del mouse, si preme il tasto INVIO e si digita il commento o il 
valore numerico. 
 
La fase di input dei caratteri termina con la pressione del tasto INVIO per 
convalidare l©inserimento o del tasto di ESC per annullare l©input. 
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Nella Window di STAMPA compaiono altri comandi, che consentono la 
presentazione del risultato delle coordinate di un punto con diverse modalit � :  
 
F5 CARTESIANE  
 
F6 POLARI ( cilindr iche ) 
Dette ccordinate sono da intendere in questa maniera : 

·  le coordinate X ed Y vengono convertite in coordinate polari, 
rappresentate da Modulo ed  Angolo . 

·  l'asse Z mantiene le caratteristiche di coordinata cartesiana. 
È opportuno evidenziare che non è possibile convertire in  coordinate polari : 

·  gli assi X e Z avendo come terzo asse l'asse Y  
·  gli assi Y e Z avendo come terzo asse l'asse X 

Sotto ai tasti sono visualizzate le unit� di misura per Modulo ed  Angolo . 
 
 

STAMPA DEI RISULTATI 
 
Dopo avere settato la presentazione dei dati sulla tabella, l©operatore potr� 
direzionare  
il suo contenuto alla stampante mediante il tasto F2 STP . 
A seconda della scelta fatta precedentemente ( F3 o F4), i dati verranno 
presentati rispettivamente sotto queste forme : 
 
F3 T . NOM (Tolleranza nominale) 
 

1 2 3 4 5 6 7 
TIPO DI RILIEVO RILIEVO NOMIN. TOLL.+ TOLL.- UNITA'  ISTOGRAMM. 

 
 
F4 T . LIM (Limiti di tolleranza) 
 

1 2 3 4 5 6 

TIPO DI RILIEVO RILIEVO LIM. SUP. LIM. INF. UNITA'  ISTOGR. 

 
Il risultato sul video pu� essere costituito da : 
·  un solo dato (p. es. rili evo distanza punto da piano)  
·  pi� d ati (p. es. ril ievo diametro di una sfera , il cui risultato sar� rappresentato 

da almeno 4 dati , il diametro e le 3 coordinate del centro ) .  
Se ci si trova nella seconda situazione, ed in fase di stampa non si desidera 
stampare uno dei dati, � suff iciente, prima di fornire il comando di stampa (F2), 
porre un carattere " ! " dopo la descrizione corrispondente . 



MDM METROSOFT 

GUIDA UTENTE MIX                                                  Pag.   33 

 
Per uscire dalla window di STAMPA si usa il tasto ESC . 
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INTERPRETAZIONE ISTOGRAMMA 
 
L©istogramma viene presentato soltanto nel caso l©operatore abbia fornito il 
campo di tolleranza con le modalit� F3 o F4. 
Il campo di tolleranza viene idealmente suddiviso in due zone uguali, separate 
dal centro del campo di tolleranza, che coincide col valore nominale solo nel 
caso di tolleranze "centrate".  
Ogni zona viene suddivisa in quattro sottozone uguali , secondo lo schema sotto 
riportato, per un totale di 8 . 
Ogni sottozona corrisponde pertanto al 25 % di ogni zona, come viene 
evidenziato nella riga delle percentuali ( % ) . 
 

CAMPO DI TOLLERANZA 
 

ZONA INFERIORE ZONA  SUPERIORE 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 

 
% -100 -75 -50 -25 0 +25 +50 +75 +100 
 
VISUALIZZ. << ggvI vvI vI O O Iv Ivv Ivvg >> 
STAMPA << ---*  --*  -*  >*< >*< *+ *++ *+++ >> 
 
Al termine di un rilievo si potranno presentare due casi : 
 
1) Risultato all©interno del campo di tolleranza . 
 Se entro le sottozone 4 o 5 nella colonna dell©istogramma verr� visualizzato un 
cerchietto, ed eventualmente stampato il simbolo entro virgolette " >*< " . 
 Se entro le altre sottozone, la barra dell©istogramma assumer� le colorazioni 
indicate nella colonna VISUALIZZ. ,  dove ogni "v" e "g" corrispondono 
rispettivamente ad un rettangolino giallo e ad uno verde, secondo una 
progressione derivata dall©accostamento ai segnali di un semaforo. 
Per la stampa, in questo caso, verranno utilizzate sequenze di segni " + " o " - " .  
 
2) Risultato al di fuori del campo di tolleranza . 
 Sia per la visualizzazione, che la stampa, a seconda che ci si trovi sotto il limite 
inferiore o sopra quello superiore ,  verranno riportati gli scostamenti rispetto a 
detti limiti preceduti rispettivamente da " <<" o  da  ">>" . 
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CAPITOLO 3 
 

 
 

FUNZIONAMENTO MIX M/1  
 

 
 

FUNZIONI DI MIX 
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In questo capitolo vengono date informazioni dettagliate per le opzioni 
disponibili i n MIX.  
 
L©ordine in cui queste vengono presentate e© quello derivante dalla sequenza dei 
menu e dei sottomenu.  
 

MENU PRINCIPALE 
 
Il menu principale contiene tutte le opzioni fondamentali per lavorare con MIX . 
 
Operando una qualsiasi di queste scelte l©operatore ha a disposizione un 
sottomenu riguardante un argomento specifico.  
 
 

  1 CALIBRATURA 
  2 SISTEMA DI RIFERIMENTO  

 
 

  3 ENTI RILEVATI  
  4 ENTI CALCOLATI  

 
 

  5 RELAZIONI TRA ENTI  
  6 INTESTAZIONE 

 
 

  7 FINE LAVORO 
  8 UNITA© DI MISURA 
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MENU CALIBRATURA 
 

SIGNIFICATO DELLE OPERAZIONI DI 
CALIBRATURA 

 
Nella trattazione di questo argomento partiremo dal presupposto di utilizzare 
sempre sensori con palpatori sferici, semisferici, a piattello (con bordo sferico). 
L'operazione di calibratura di un palpatore generico viene effettuata mediante il 
rili evo della sfera campione. 
Calibrare un solo sensore significa individuare il diametro del suo palpatore in 
funzione del diametro della sfera campione. 
Se non esistono sensori calibrati , e si effettua la calibratura di un  sensore, il 
primo  sensore calibrato viene utili zzato come  sensore ªdi riferimentoº.  
Se � stato calibrato il  sensore ªdi riferimentoº � possibile effettu are la calibratura 
di altri  sensori; in questo caso,con l'operazione di calibratura, oltre al diametro 
di ogni singolo  sensore,vengono individuate anche le posizioni mutue o,come si 
suol dire, gli ªoffsetºdel centro dei  palpatori dei vari sensori rispet to al centro 
del palpatore  del sensore  ªdi riferimentoº.  
I valori di diametri ed ªoffsetº vengono memorizzati in un File, da cui possono 
essere richiamati all 'occorrenza.  
E' essenziale, nel corso della calibratura, tenere ferma la sfera campione.  
Questo consentir� , anche in tempi successivi, l' operazione di calibratura di un 
sensore che non sia quello ªdi riferimentoº.  
Qualora si volesse effettuare, in un secondo tempo,la calibratura di detto  
sensore, si dovranno annullare le calibrature precedentemente memorizzate. 
I  sensori vengono presentati nella seguente maniera: 
·  con il cerchietto vuoto il  sensore non calibrato.  
·  con il cerchietto rosso il sensore calibrato. 
·  con il cerchietto verde il sensore calibrato ed indirizzato. 
 
 

VERIFICA CALIBRATURA 
 
Dopo ogni operazione di calibratura viene proposta la ªverifica della 
calibraturaº; questa operazione,che � facoltativa,consente di fare un controllo 
della possibil it� di calibrare i  sensori entro determinate tolleranze selezionabil i 
da tastiera. 
Se si opta per la verifica, e l' esito � positivo, si procede oltre; se l' esito � 
negativo ,viene nuovamente proposta l'operazione di calibratura.  
 
 
NOTE 
 
Nelle pagine successive verr� presentata per le CATRIM dotate di blocco a 5 
vie e di testine TC2 l'opzione di Cal ibratura eseguita manualmente (se la 
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CATRIM in oggetto fosse a controllo numerico la movimentazione verr� fatta 
tramite Joy-stick). 
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OPERAZIONE DI CALIBRATURA 
 
Scegliendo l'opzione 1 del Men� Principale viene proposto il seguente 
sottomen� . 
 

  1 SENSORE STELL ARE 
  2 SENSORE SINGOLO 

 
 

  3 AZZERA CALIBRATURE 
 
 

 
1.  SENSORE STELL ARE 
 
L'opzione consente la calibratura delle testine che montano 
un sensore del tipo stellare ( con 5 palpatori ). 
La procedura viene riportata di seguito. 

 
2.  SENSORE SINGOLO 
 
L'opzione consente la calibratura delle testine che montano 
un sensore con un solo palpatore. La procedura viene 
riportata di seguito. 

 
Le due opzioni precedenti, come gi� si � accennato, vengono usate per calibrare i 
sensori che l©operatore desidera usare nel rilievo. 
Per la scelta della testina e del sensore si ricorre alle operazioni descritte nella 
sezione : 
COME SELEZIONARE LE TESTINE / SENSORI . 
 
Scelta la testina ed il sensore, MIX controlla se questi sono testina e sensore "di 
riferimento". 
In caso affermativo compare al centro dello schermo una window SI -NO che 
segnala che la testina ed il sensore sono di "riferimento" ; la window impone, in 
caso di risposta affermativa, di annullare tutte le relazioni precedentemente 
memorizzate e di assumere come riferimento, una volta calibrati, la testina ed il 
sensore scelti per primi . 
 
Terminata la procedura di scelta testina / sensore da calibrare,si entra nella fase 
di rilievo punti della sfera campione. 
 
Viene presentata la window di RILIEVO che permette di rilevare la sfera 
campione con il numero di punti settato nella window di INIZIALIZZAZIONE 
( vedere paragrafo ªCome usare il tasto di Inizializzazioneº ) .  
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Al termine del rili evo, MIX presenta una window SI -NO che propone 
l©operazione di VERIFICA CALIBRATURA . 
 
In caso di risposta affermativa viene abil itata la VERIFICA, che consiste in un 
secondo ril ievo della sfera, e che consente di controllare se il risultato di detto 
rili evo ricade nell©intervallo determinato dai parametri : 
 

·  DIAMETRO SFERA CAMPIONE 
·  TOLLERANZA DI ACCETTAZIONE 

selezionabili mediante la window di INIZIALIZZAZIONE (vedere paragrafo 
ªCome usare il tasto di Inizializzazioneº ) .  
 
Se tali valori non entrano nell©intervallo, viene riproposta la sequenza di 
calibratura. 
 
In caso di risposta negativa, all©interno della window SI -NO, vengono accettati i 
parametri determinati con il primo rili evo. 
 
 

3. AZZERA CALIBRATURE 
 
L©opzione viene usata per eliminare tutte le relazioni 
precedentemente memorizzate e contenute nel file di 
appoggio per la calibratura. 

 
L©operatore deve eseguire l©opzione con molta cura, poiché i parametri vengono 
annullati senza possibili t� di recupero. 
 
Per evitare che l©opzione diventi operativa direttamente, viene presentata una 
window SI  - NO di conferma, in modo che l©operatore non corra il rischio di 
cancellare involontariamente le calibrature , senza possibilit � di recupero .  
 
NOTE 
Per le CATRIM a CNC dotate di blocco a 5 vie con testine TC2 esiste la 
possibilit � di effettuare la calibratura con una procedura in automatico.(vedere 
Guida Utente CATRIM a CNC). 
Per le macchine dotate di testina orientabile Renishaw PH9/10 la calibratura si 
svolge con una procedura diversa. (vedere Guida Utente CATRIM a CNC). 
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MENU SISTEMI DI RIFERIMENTO 
 
 

Per la definizione di "Sistema di riferimento" si rimanda alle 
Note di Geometria       (N. G. 1)  

Indicheremo come "normalizzato" e "non normalizzato" un Sistema di 
Riferimento che rispettivamente soddisfa o non soddisfa la regola della "mano 
destra" . 
 

 
  1 STANDARD MACCHINA CMM  
  2 PIANO DI APPOGGIO 

 
 
  3 DA 2 CENTRI  
  4 DIREZIONE I II I I I  

 
 

  5 SIST. RIF. MEMORIZZATI  
  6 TRASLAZIONE 

 
 

  7 ROTAZIONE 
  8 DA TRE PUNTI  

 
 
 

1. SISTEMA DI RIFERIMENTO MACCHINA CMM  
 

Questo sistema presenta le seguenti caratteristiche : 
·  � "non normalizzato" . 
·  � costituito dai tre assi coordinati della macchina 

CMM .  
·  al momento del lancio del programma viene 

proposto,di default, consentendo rilievi riferiti alla 
macchina CMM . 

·  � interno a MIX e non pu� essere soggetto a nessun 
tipo di manipolazione. 
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2. SISTEMA DI RIFERIMENTO PIANO DI APPOGGIO 
 

Questo sistema presenta le seguenti caratteristiche : 
·  � normalizzato . 
·  il piano XY viene calcolato come piano generico; i 

rimanenti  
sono prossimi a quell i standard, e calcolati in modo da 
mantenere  
l'ortogonali t� con il pr imo piano. 
 

3. SISTEMA DI RIFERIMENTO PEZZO DA 2 
CENTRI  

 
E© un sistema normalizzato . 
Questo tipo di sistema viene determinato in funzione di due 
centri che normalmente sono centri di "spine". 

 
Occorre dichiarare la sigla (YZ, XZ, XY ) da assegnare al piano , detto 
"frontale", perpendicolare all©asse di giacenza delle superfici cili ndriche cui 
appartengono i cerchi. Questo piano � individuabile con la procedura seguita per 
i piani generici ; per individuarlo completamente, anche come orientazione ( N. 
G. 2-3-1 ), il programma richieder� , come vedremo, di rilevare un punto "Area 
Positiva" . 
 
Si procede poi al rilievo del primo e del secondo cerchio, come mostrano le 
window di RILIEVO . 
 
Al termine viene presentata una window di INPUT-DATI . 
Essa compare al centro dello schermo, � di colore bianco, e richiede al suo 
interno, i seguenti parametri : 

·  Coordinate del centro del primo cerchio. 
·  Coordinate del centro del secondo cerchio. 

Le coordinate che l©operatore introduce da tastiera esprimono la posizione dei 
centri rispetto al sistema di riferimento che si vuole adottare, e normalmente sono 
riportate nel disegno del pezzo. 
 
Gli input delle sigle delle coordinate sono presentati in funzione del tipo di piano 
frontale che l©operatore ha scelto ; ad esempio , se il piano frontale scelto � XY, 
MIX richieder� le coordinate X ed Y dei centri, se il piano � XZ, le coordinate X 
e Z, se il piano � YZ, le coordinate Y e Z .  

 

 



MDM METROSOFT 

GUIDA UTENTE MIX 44 

Nella stessa window verranno poi presentati : 
 

·  Interasse rilevato (tra i centri rilevati) . 
·  Interasse a disegno (calcolato tra i centri inseriti da tastiera).  

 
Alla base della window vengono presentati due tasti : 
OK per convalidare gli input da tastiera .  
ESC per reinserire le coordinate dei centri, qualora ci si accorga di avere 
commesso, in fase di digitazione, errori evidenziati dallo scostamento tra i due 
interassi . 
 
NOTA 

Se i due interassi dovessero coincidere, il calcolo del sistema di 
riferimento sarebbe esatto . 
E© ovvio che questo si verificher� ben diff icilmente; anzi, potrebbe anche 
risultare uno scostamento rilevante tra gli interassi. 
Il programma consente, ovviamente sotto la responsabilit � dell 'operatore, 
di procedere anche in questo caso, e dovr� calcolare ovviamente un 
sistema di riferimento di compromesso. 
Il criterio adottato � il seguente: i centri rilevati si troveranno sulla retta 
congiungente i centri teorici, ad una distanza dai centri corrispondenti 
uguale alla differenza tra gli interassi divisa per due; inoltre i due centri 
rilevati saranno o tutti due all©interno, o tutti due all©esterno dei due centri 
teorici .   

 
Una volta premuto il tasto OK, MIX richiede di rilevare il punto "Area 
Positiva", come gi� anticipato . 
Per attivare il sistema di riferimento così individuato , vedere Nota in fondo al 
paragrafo . 
 
 

4. SISTEMA DI  RIFERIMENTO : DIREZIONE I I I I I I  
 

Pu� essere costruito, secondo le indicazioni dell©operatore, 
sia "normalizzato" , che "non normalizzato" . 
Scegliendo questa opzione l©operatore ha la possibil it� di 
creare un sistema di riferimento, "ancorato" al pezzo, ed 
articolabile nelle combinazioni pi� d isparate, utilizzando le 
diverse possibili t� offerte dai menu degli Enti Geometrici. 

 
DIREZIONE I  
Si tratta, in pratica, di individuare un piano che potr� diventare, in base ad una 
scelta da fare, uno dei 3 piani : YZ, XZ, XY, del sistema di riferimento pezzo 
che si vuole ottenere.  
Il piano pu� essere ottenuto o tramite il menu del piano generico, o come piano 
perpendicolare ad una retta generica e passante per un punto generico. 
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DIREZIONE I I  
Sar� selezionabile da tastiera, facendo la scelta tra i due piani che non sono 
ancora conosciuti. 
Essendo gi� noto il primo piano, � suff iciente fornire una retta, attraverso la 
quale verr� calcolato dal programma un piano perpendicolare a quello scelto con 
DIREZIONE I . 
Il piano così ottenuto sar� il secondo piano del sistema di riferimento. 
 
DIREZIONE I I I  
La sigla del terzo piano da calcolare � automaticamente determinata. 
Essendo conosciuti i  primi due piani, e quindi la retta loro intersezione, � 
suff iciente conoscere un punto per individuare il terzo piano, che verr� appunto 
calcolato come piano passante per detto punto, e perpendicolare alla retta di cui 
sopra. 
 
Viene richiesto anche di rilevare un punto che si desidera abbia, nel sistema da 
individuare, le tre coordinate di segno positivo.  
La scelta di questo punto determiner� , tra l©altro, l©individuazione di un sistema 
"normalizzato" oppure "non normalizzato".  
 
Per attivare il sistema di riferimento così individuato , vedere Nota in fondo al 
paragrafo . 
 

5. SELEZIONE SISTEMI DI RIFERIMENTO MEMORIZZATI  
 

Esiste la possibilit � di tenere in memoria fino ad 8 sistemi di 
riferimento, dotandoli da tastiera di etichetta. 
Quando viene lanciato, MIX si configura con il sistema di 
riferimento "macchina", che viene automaticamente 
memorizzato nella prima delle 8 locazioni con l©etichetta 
SIST_MAC. 

 
La possibil it� di richiamare dalla memoria sistemi di riferimento diversi 
consente, ovviamente, di passare da un sistema di riferimento ad un altro, senza 
dovere ripetere ogni volta la procedura seguita la prima volta; � suff iciente 
richiamarlo facendo riferimento alla relativa etichetta. 
 
 

6. TRASLAZIONE 
 

Questa opzione offre la possibili t� di spostare l©origine del 
sistema di riferimento attivo in quel momento in un punto 
generico, traslando i piani del sistema parallelamente a se 
stessi. 
Per attivare il sistema di riferimento così individuato , vedere 
Nota in fondo al paragrafo . 
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7. ROTAZIONE 
 
Questa opzione consente di calcolare un sistema ruotato di 
un angolo alfa attorno ad uno dei tre assi del sistema di 
riferimento attivo in quel momento . 

Viene presentata una window di INPUT-DATI .,che richiede al suo interno 
quanto segue : 

·  L©asse (X, Y, Z) attorno al quale il sistema deve essere ruotato .  
·  L©angolo di rotazione, da fornire anche come segno. 

Non pu� essere eseguita la rotazione del sistema di riferimento macchina.  
Per attivare il sistema di riferimento cos� individuato, vedere Nota in fondo al 
paragrafo . 
 

8. SISTEMA DI RIFERIMENTO DA 3 PUNTI  
 

Selezionando questo tipo di sistema di riferimento viene 
presentata la finestra sottoriportata, intitolata ªDiffusione 
degli erroriº, che consente di operare una scelta tra due 
diverse possibili t� che consentiranno entrambe, anche se con 

modalit � diverse, di individuare un sistema di riferimento abbinando tre punti, 
rilevabil i in qualche maniera sul pezzo, a tre punti di cui si conoscono le 
coordinate a disegno . 

 

Opzione N. 1    
 

 

Consideriamo la prima opzione 
ªLungo le congiungenti i puntiº.  
La richiesta dell'abbinamento viene 
fatta in sequenza per i punti (1, 2, 3 ) 
alla stessa maniera. Riportiamo di 
seguito la sequenza per il punto 1. 
 
 

 

 
Verr�  presentata la window di sinistra, 
che richiede al suo interno le coordinate 
Xp, Yp, Zp del punto 1 sul disegno , 
che chiameremo P1d. 

 

 

 
 
Viene data la possibil it� di fornire il 
punto 1 generico corrispondente che � 
stato oggetto diretto o indiretto del  
rili evo, e che chiameremo P1r. 
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Fornendo gli stessi dati per i punti P2d , P2r  e P3d, P3r ,  verr� cos� individuato 
un sistema di riferimento avente le seguenti caratteristiche : 

1. Il punto P1r  avr� le stesse coordinate del punto P1d . 
2. Il punto P2r   si trover� sulla retta congiungente  i punti  P1d , P2d. 
3. Il punto P3r   si trover� sul  piano individuato da P1d , P2d  e P3d. 

Per attivare il sistema il riferimento, vedere Nota in fondo al paragrafo . 
 
 
Opzione N. 2 
 

 

Consideriamo la seconda opzione 
ªLungo gli assi del r iferimentoº.  
La richiesta dell 'abbinamento viene 
fatta in sequenza per i punti (1, 2, 3 ) 
alla stessa maniera che per l'opzione 
N. 1. 
 
 

 
Anche per questa opzione il punto P1r  avr� le stesse coordinate del punto P1d . 
Rispetto all 'opzione N. 1, tuttavia, dopo l'assegnazione dei  punti P2d e P3d  
verranno  presentate rispettivamente le  richieste con le 2 windows successive : 
 
 

 

Con la prima richiesta si desidera in 
pratica imporre che il punto P2r  abbia 
due coordinate uguali a quella di P2d e 
che la  terza coordinata sia variabile.  
Operando la scelta di figura: L inea 
Perp.  YZ restanno fisse le coordinate 
Y e Z, e sar� consentita la variazione 
della coordinata X.  

 
 

 

Con la seconda richiesta si desidera in 
pratica imporre che il punto P3r  abbia 
una coordinata uguale a quella di P3d e 
che le altre due coordinate siano 
variabili .  Operando la scelta di figura:    
Coordinata Z  rester� fissa la 
coordinata Z  e sar� consentita la 
variazione delle coordinate Y e X.  
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Per attivare il sistema di riferimento cos� individuato , vedere Nota in fondo al 
paragrafo . 
 
 
NOTA : 
 
Se � stata effettuata una procedura di individuazione di un sistema di riferimento 
con una qualsiasi delle modali t� 2 , 3, 4, 6, 7, 8, alla fine della procedura viene 
proposto di memorizzare detto sistema, assegnandogli una sigla.  
 
Fornendo la sigla il sistema di riferimento diventer� attivo, e le quote verranno 
visualizzate in funzione di detto sistema , oltre che del sensore in quel momento 
indirizzato .  
La sigla del sistema di riferimento attivo � visibile nell©Area TOP. 
 
Qualora, invece, si dovesse optare per ESC, il sistema precedentemente 
individuato verr� irrimediabilmente perso .  
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MENU ENTI RILEVATI  
 
Il men� consente di determinare le entit� rilevandole 
direttamente con i tastatori montati. 

 
 
 
 

 1 PUNTO 
 2 RETTA 

 
 

 3 PIANO 
 4 CERCHIO 

 
 

 5 SFERA 
 6 CILINDRO 

 
 

 7 CONO 
 
 
 
 
 

1. PUNTO RILEVATO 
 
 
 
 
 
 
 

 1 RILEVATO CON SENSORE 
 2 CENTRO DEL CERCHIO 

 
 
 

 3 CENTRO DELLA SFERA 
 4 VERTICE DEL CONO 

 
 
 
 
 6 RILIEVO PUNTI MULTIPLI  
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1. PUNTO RILEVATO 
 
1. RILEVATO CON  SENSORE 
 
L©opzione viene usata per rilevare direttamente con il sensore 
attivo punti singoli. 

In questa fase MIX non esegue nessuna compensazione, e le coordinate del 
punto toccato rappresentano il centro del palpatore del sensore. 
Il punto non pu� essere memorizzato, ma pu� essere usato in situazioni di 
calcolo o di relazioni con altri enti. 

 
PROCEDURA: 
1) Si entra nella window di RILIEVO che determina il punto da toccare. 
2) Viene mostrata la window di STAMPA che visualizza le coordinate del 
punto. 
 
 
 
 
 

2. CENTRO DEL CERCHIO N.G. 5-1-3  
Vedere l©opzione CERCHIO RILEVATO . 

 
 
 
 
 
 
 

3. CENTRO DELLA SFERA N.G. 5-2 
Vedere l©opzione SFERA RILEVATA . 

 
 
 
 
 
 
 

4. VERTICE DEL CONO N.G. 5-1-4 
Vedere l©opzione CONO RILEVATO . 
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1. PUNTO RILEVATO 
 
 

6.  RILIEVO PUNTI MULTIPLI  
 
Questa opzione � abilit ata soltanto nel funzionamento di 
MIX abbinato ai programmi METROSPLINE o 
METROPATCH . 
Consente il rili evo di un certo numero di punti in sequenza, 
in funzione del sistema di riferimento attivato in quella fase . 

E© implementato un algoritmo in grado di verificare se la sequenza dei punti 
rilevati � corretta; nel caso questo non si verifichi il programma manda un 
messaggio di errore, con possibilit � di eliminare il punto spurio . 
Sar� possibile visualizzare i punti rilevati come proiezione su uno dei tre piani 
del sistema di riferimento . 
I punti potranno poi essere memorizzati in un File (cui si potr� assegnare un 
certo nome) , nel direttorio assegnato in fase di installazione dei programmi 
METROSPLINE  o  METROPATCH . 
 
 
 

2. RETTA RILEVATA 
 
 
 
 
 

1 ASSE DEL 
CILINDRO 
 RILEVATO 
2 ASSE DEL CONO 
RILEVATO 

 
 
 
 
 
 

 1 ASSE DEL CILINDRO RILEVATO 
 Vedere l©opzione CILINDRO RILEVATO . 
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 2 ASSE DEL CONO RILEVATO 
Vedere l©opzione CONO RILEVATO . 
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3. PIANO RILEVATO N.G. 3-3-1 
 

L©opzione consente l©individuazione di un piano, rilevandolo 
direttamente con i  sensori a disposizione. 

 
PROCEDURA: 
 
1) Viene mostrata la window di RILIEVO; nell'Appendice N. 1 vengono 
indicate le modalit� da seguire nell© individuare i punti del ril ievo 
2) Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare il piano. 
Da notare che, effettuando il rilievo del piano con 3 punti , non viene presentata 
nessuna window di STAMPA, poiché i parametri che caratterizzano un piano 
non presentano informazioni utili i n fase di visualizzazione. 
Unica eccezione � il caso in cui venga rilevato un piano con pi� di 3 punti ; in 
questo caso, infatti, viene presentata come risultato anche la "planarit� " . 
 
 

4. CERCHIO RILEVATO N.G. 5-1-3 a 
 

L©opzione permette di determinare il centro di un cerchio, 
toccando direttamente con i  sensori  il cerchio. 

 
PROCEDURA: 
 
1) Viene richiesto di definire un piano perpendicolare all©asse della superficie 
cilindrica di cui il  cerchio da rilevare rappresenta una sezione normale all©asse . 
2) Viene mostrata la window di RILIEVO ; nella Appendice N. 1 vengono 
indicate le modalit� da seguire nell © individuare i punti del rilievo . 
3)  Compare la window di STAMPA che mostra i dati caratteristici della 
     circonferenza : 

- diametro 
- coordinate del centro 
- scarto ( indicazione errore di forma ) 

4) Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare il centro 
    del cerchio come punto . 
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5. SFERA RILEVATA N.G. 5-2 
 

L©opzione permette di determinare il centro di una sfera, 
rilevandola direttamente con i palapatori a disposizione. 

 
 
PROCEDURA: 
1) Viene mostrata la window di RILIEVO ; nella Appendice N.1 vengono 
     indicate le modalit � da seguire nell © individuare i punti del rili evo . 
2) Compare la window di STAMPA che mostra i dati caratteristici della sfera : 
- diametro 
- coordinate del centro della sfera 
- scarto ( indicazione errore di forma) 
3) Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare il centro 
    della sfera come punto . 
 
 
 

6. CILINDRO RILEVATO 5-1-3-b 
 

L©opzione permette di individuare l©asse di un cilindro, 
toccandone direttamente la superficie con i palapatori .  

 
PROCEDURA: 
1) Viene mostrata la window di RILIEVO ; nella Appendice N. 1 vengono 
     indicate le modalit � da seguire nell© individuare i punti del ril ievo .  
2) Compare la window di STAMPA che evidenzia il diametro del cili ndro . 
3) Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare l©asse del 
    cilindro come retta . 
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7. CONO RILEVATO N.G. 5-4 
 

 
L©opzione permette di individuare i parametri caratteristici di 
un cono toccandone direttamente la superficie con i 
palapatori . 

 
PROCEDURA: 
1) Viene mostrata la window di RILIEVO ; nella Appendice N. 1 vengono 
     indicate le modalit � da seguire nell© individuare i punti del ril ievo .  
2) Compare la window di STAMPA che evidenzia i dati caratteristici del cono : 

- angolo di conicit�  
- asse  
- coordinate cartesiane del vertice 

3) Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare l©asse 
    come retta . 
4) Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare il vertice 
    come punto . 
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MENU ENTI CALCOLATI  
 

Il men� consente di calcolare enti geometrici dalla 
combinazione di altri enti  precedentemente individuati. 

 
 

1 PUNTO 
2 RETTA 
 

 
3 PIANO 
4 CERCHIO 
 

 
5 SFERA 
6 CILINDRO 
 

 
7 CONO 
 

 
Per le opzioni 1,2,3, la presentazione degli enti nei sottomenu � basata sul colore 
secondo questa interpretazione : 

- colore celeste per gli enti conosciuti 
- colore rosso per gli enti da calcolare 
 

 
1. PUNTO CALCOLATO Pagina N. 1 

 
 
 
 

1 INTERSEZ. DI 3 PIANI  
2 INTERSEZ. DI RETTA E PIANO 
 
 
3 INTERSEZ. DI 2 RETTE  
COMPLANARI ( NON // ) 
4 INTERMEDIO TRA 2 PUNTI  
 
5 INTERMEDIO TRA 2 RETTE 
6 PROIEZ. PUNTO SU PIANO 
 
 
7 PROIEZ. PUNTO SU RETTA 
8 PROIEZ. (TRACCIA) 2 RETTE SGHEMBE 
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1. PUNTO CALCOLATO Pagina N. 1 
 
 

1. INTERSEZIONE DI 3 PIANI   (N.G. = 3-1-1)  
L©opzione viene usata per individuare un punto ottenuto 
come intersezione di tre piani generici. 

 
 
PROCEDURA: 
1) Viene richiesto di definire il Piano generico numero 1. 
2) Viene richiesto di definire il Piano generico numero 2. 
3) Viene richiesto di definire il Piano generico numero 3. 
4) Compare la window di STAMPA che visualizza le coordinate del punto. 
5) Si entra nella window SI -NO che off re la possibil it� di memorizzare il punto. 
 
 
 

2. INTERSEZIONE DI RETTA E PIANO  (N.G. = 3-1-
2)  
L©opzione viene usata per individuare un punto come 
intersezione di una retta generica con un piano generico. 

 
PROCEDURA: 
1) Viene richiesto di definire la Retta generica. 
2) Viene richiesto di definire il Piano generico. 
3) Compare la window di STAMPA che visualizza le coordinate del punto. 
4) Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare il punto. 
 
 
 

3. INTERSEZIONE DI 2 RETTE COMPLANARI  
( N.G. = 3-1-3 ) 
L©opzione viene usata per individuare un punto ottenuto 
come intersezione di due rette generiche che si trovano su di 
uno stesso piano e non parallele tra loro . 
 

PROCEDURA: 
1) Viene richiesto di definire la Retta generica numero 1. 
2) Viene richiesto di definire la Retta generica numero 2. 
3) Compare la window di STAMPA che visualizza le coordinate del punto. 
4) Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare il punto. 
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1. PUNTO CALCOLATO Pagina N. 1 
 
 

4. INTERMEDIO TRA 2 PUNTI    (N.G. = 3-1-4 ) 
L©opzione viene usata per individuare un punto ottenuto 
come il punto intermedio tra due punti generici. 

 
 
PROCEDURA: 
1) Viene richiesto di definire il Punto generico numero 1. 
2) Viene richiesto di definire il Punto generico numero 2. 
3) Compare la window di STAMPA che visualizza le coordinate del punto 
     medio. 
4) Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare il punto. 
 
 

5. INTERMEDIO TRA 2 RETTE SGHEMBE 
(N.G. = 3-1-5) 
L©opzione viene usata per individuare un punto ottenuto 
come il punto intermedio tra due rette generiche sghembe . 

 
 

PROCEDURA: 
1) Viene richiesto di definire la Retta generica numero 1. 
2) Viene richiesto di definire la Retta generica numero 2. 
3) Compare la window di STAMPA che visualizza le coordinate del punto. 
4) Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare il punto. 
 
 
 

6. PROIEZIONE PUNTO SU PIANO   (N.G. = 3-1-6) 
L©opzione viene usata per individuare un punto ottenuto 
come proiezione di un punto generico su di un piano 
generico. 
 

PROCEDURA: 
1) Viene richiesto di definire il Punto generico. 
2) Viene richiesto di definire il Piano generico. 
3) Compare la window di STAMPA che visualizza le coordinate del punto. 
4) Si entra nella window SI -NO che off re la possibili t� di memorizzare il punto. 
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1.  PUNTO CALCOLATO Pagina N.1 
 
 

7.  PROIEZ. PUNTO SU RETTA   (N.G. = 3-1-7) 
 
L©opzione viene usata per individuare un punto ottenuto 
come proiezione di un punto generico su una retta generica. 

 
 
PROCEDURA: 
1) Viene richiesto di definire il Punto generico. 
2) Viene richiesto di definire la Retta generica. 
3) Compare la window di STAMPA che visualizza le coordinate del punto. 
4) Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit �  
di memorizzare il punto. 
 

 
8.  PROIEZIONE (TRACCIA) SU 2 RETTE 
SGHEMBE 

 
L©opzione viene usata per individuare un punto le cui 
caratteristiche sono di giacere sulla prima retta generica e di 
avere la distanza minima da una seconda retta generica. 
 

PROCEDURA: 
1) Viene richiesto di definire la Retta generica numero 1. 
2) Viene richiesto di definire la Retta generica numero 2. 
3) Compare la window di STAMPA che visualizza le coordinate del punto. 
3) Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare il punto. 

 

 



MDM METROSOFT 

GUIDA UTENTE MIX                                                  Pag.   61 

1. PUNTO CALCOLATO Pagina N. 2 
 
 
 
 
 
 

 
1. RUOTATO ATTORNO A RETTA 

DI ANGOLO ALFA 
2. INPUT (X-Y-Z) DA TASTIERA 
 
 
 
3. COORDINATE PUNTI 

MEMORIZZATI  
4. COORDINATE PUNTI “ NOTEVOLI”  
 
 
5. DIAMETRI  E  COORDINATE 

CENTRI  MEMORIZZATI  
 

 
 
 
 

1. RUOTATO ATTORNO A RETTA DI ALFA 
Questa opzione permette di ruotare un punto attorno ad una 
retta traslandolo su un piano perpendicolare alla retta stessa. 
Vengono richiesti il punto,la retta e da tastiera l'angolo di 
rotazione. 
 

 
 

 
2. INPUT (X-Y-Z) DA TASTIERA 
L©opzione viene usata per inserire le coordinate di un punto 
da tastiera . 
 
 
 

PROCEDURA 
1) Viene mostrata una window di INPUT che prevede l©inserimento delle 
coordinte del punto. 
2) Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare il punto. 
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1. PUNTO CALCOLATO Pagina N. 2 
 

3 COORDINATE PUNTI MEMORIZZATI  
Questa opzione consente la individuazione delle coordinate 
di un punto memorizzato.  
PROCEDURA : 
1) Viene presentata una window in cui compaiono le sigle 
dei punti memorizzati.  
2) Cliccando la sigla del punto che interessa verranno 
presentate le coordinate relative, che vengono fornite in 
funzione del sistema di riferimento attivato in quel momento 
. 

 
 

4.    COORDINATE PUNTI “ NOTEVOLI”  
Operando questa scelta verr� presentato il sotto menu' 
riportato di seguito. 
 
 
 
Tutte le cinque opzioni proposte consentono di 
individuare, attraverso il rilievo diretto di 8 punti su di 
una porzione della superficie del  pezzo, un punto di 
questa che abbia, in quella zona della superficie, una 
caratteristica particolare riferita ad elementi 
geometrici in qualche maniera legati al pezzo.  
L'indagine di cui sopra non � limitata soltanto agli 8 
punti, ma a tutti i  punti di una Spline che passa 
attraverso gli 8 punti. 
Dal punto di vista operativo i punti debbono essere 
rilevati in sequenza, secondo un percorso che preveda 
che un punto successivo non giaccia tra due punti gi� 
precedentemente rilevati. 

 
Opzioni  N.1  e  N. 2 

1. Vengono richiesti, dapprima, i seguenti enti 
geometrici legati in qualche maniera al pezzo : 

a)  Piano frontale . 
b)  Retta  ( che pu� assumere una giacitura qualsiasi 

rispetto al piano frontale). 
2. Successivamente viene richiesto il rili evo di 8 punti nella zona del pezzo 

interessata. 
3. Come sopra anticipato viene ricostruita una Spline passante per gli 8 

punti. 
Detta Spline viene proiettata sul piano di punto a); si otterr� cos� la Spline/a. 
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4. In uscita MIX fornir� le coordinate di quello dei punti della Spline/a che 
risulta pi� v icino (opzione N. 1) oppure pi� lontano (opzione N. 2) dalla 
retta di punto b) . 
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Opzioni  N. 3  e  N. 4 
Queste opzioni prevedono il ril ievo della porzione di 
superficie di un pezzo che sia solido di ªrivoluzioneº 
attorno ad una retta a). 
PROCEDURA : 

1. Viene richiesta, dapprima la retta a). 
2. Successivamente viene richiesto il rili evo di 8 punti nella zona del pezzo 

interessata; i punti dovranno essere presi, possibilmente, su di un piano 
passante per la retta a), ed intersecante la superficie nella zona interessata. 

3. Come sopra anticipato viene ricostruita una Spline passante per gli 8 punti. 
In uscita MIX fornir� le coordinate di quello dei punti della Spline che risulta pi� 
vicino (opzione N. 3) oppure pi� lontano (opzione N. 4) dalla retta. 
Questa opzione risulta particolarmente utile per il rili evo dei cerchioni in lega, 
per esempio per il rilevo del diametro HUMP (Opzione N. 4). 

 
 

Opzione  N. 5 
Questa opzione prevede  il rilievo della porzione di 
superficie di un pezzo che sia solido di ªrivoluzioneº attorno 
ad una retta. 
PROCEDURA : 

1. Vengono richiesti, dapprima, i seguenti enti geometrici : 
a)  Retta (asse solido di rivoluzione). 
b)  Piano frontale. 
2. Successivamente viene richiesto il rili evo di 8 punti nella zona del pezzo 

interessata; i punti dovranno essere presi, possibilmente, su di un piano 
passante per la retta a), ed intersecante la superficie nella zona interessata. 

3. Come sopra anticipato viene ricostruita una Spline passante per gli 8 punti. 
4. MIX fornir� le coordinate del punto in cui la Spline interseca il piano  b). 
Questa opzione risulta particolarmente utile per il rilievo di un diametro 

caratteristico dei cerchioni in lega. 
 

5   DIAMETRI  E  COORDINATE CENTRI  
     MEMORIZZATI  
Questa opzione � simile a quella di punto 3, e consente la 
individuazione dei valori dei diametri, degli scarti, oltre che 
delle coordinate di un centro memorizzato.  
PROCEDURA : 

1) Viene presentata una window in cui compaiono le sigle dei punti memorizzati.  
2) Cliccando la sigla del punto che interessa verranno presentati i valori di 
diametro, scarto e coordinatre del centro che vengono fornite in funzione del 
sistema di riferimento attivato in quel momento . 
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Qualora venisse richiamato un punto memorizzato che non fosse stato ottenuto 
come centro, il diametro e loscarto di questo punto avrebbero valore uguale a 
zero; � ovvio che in questo caso risulta conveniente scegliere l'opzione N. 3 .  
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 1 PASSA PER 2 PUNTI  
 2 INTERSEZ. 2 PIANI  

 
 
 

 3 PARALL ELA A RETTA PER  PUNTO 
 4 PERPENDICOLARE A PIANO  PER PUNTO 
 
 
 
 5  PERPENDICOLARE A RETTA PER PUNTO 
 6  PROIEZ. RETTA SU PIANO 

 
 

 7  PARALLELA A RETTA SU PIANO  
  8 RUOTATA SU PIANO ATTORNO  A PUNTO 

 
 
 
 

1. PASSA PER 2 PUNTI    N.G. = 3-2-1 
L©opzione viene usata per individuare una retta passa per due 
punti generici. 

 
 
PROCEDURA: 
1) Viene richiesto di definire il Punto generico numero 1. 
2) Viene richiesto di definire il Punto generico numero 2. 
3) Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare la retta. 
 
 

2. INTERSEZIONE DI 2 PIANI     N.G. = 3-2-2 
 

L©opzione viene usata per individuare una retta ottenuta 
come intersezione di due piani generici non paralleli tra loro. 
 

PROCEDURA: 
1) Viene richiesto di definire il Piano generico numero 1. 
2) Viene richiesto di definire il Piano generico numero 2. 
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3) Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare la retta. 
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3. PARALL ELA A RETTA PER PUNTO  (N.G. = 3-2-3) 
L©opzione viene usata per determinare una retta le cui 
caratteristiche sono di passare per un punto generico e di 
essere parallela ad un©altra retta generica. 
 

 
PROCEDURA: 
1) Viene richiesto di definire il Punto generico. 
2) Viene richiesto di definire la Retta generica. 
3) Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit� di memorizzare la retta. 
 
 

 
4. PERPENDICOLARE A PIANO PER PUNTO 
    (N.G. = 3-2-4) 
L©opzione viene usata per determinare una retta le cui 
caratteristiche sono di passare per un punto generico e di 
essere perpendicolare ad un piano generico. 

 
PROCEDURA: 
1) Viene richiesto di definire il Punto generico. 
2) Viene richiesto di definire il Piano generico. 
3) Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit� di memorizzare la retta. 
 
 
 

5. PERPENDICOLARE A RETTA PER PUNTO 
     (N.G. = 3-2-5) 
 
L©opzione viene usata per determinare una retta le passante 
per un punto generico e perpendicolare ad un©altra retta 
generica non comprendente il punto. 

 
PROCEDURA: 
1) Viene richiesto di definire il Punto generico. 
2) Viene richiesto di definire la Retta generica. 
3) Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare la retta. 
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6. PROIEZIONE DI RETTA SU PIANO (N.G. = 3-2-6) 
L©opzione viene usata per determinare una retta le cui 
caratteristiche sono di essere la proiezione di una retta 
generica su un piano generico (retta e piano non 
perpendicolari tra loro). 

 
PROCEDURA: 
1) Viene richiesto di definire la Retta generica. 
2) Viene richiesto di definire il Piano generico. 
3) Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare la retta. 
 
 

7. PARALL ELA A RETTA SU PIANO 
L©opzione viene usata per calcolare una retta le cui 
caratteristiche sono di essere traslata di una determinata 
quantit� rispetto ad una retta data; la retta giace su un piano 
generico. 
 

PROCEDURA: 
1) Viene mostrata una window di INPUT che richiede la distanza di traslazione 

rispetto alla retta generica data. 
2) Viene richiesto di definire la Retta generica. 
3) Viene richiesto di definire il Piano generico. 
4) Viene richiesto di indicare con un punto rilevato  
il verso dove la traslazione deve essere eseguita. 
5) Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare la retta. 
 
 

8. RUOTATA SU PIANO ATTORNO A PUNTO 
L©opzione viene usata per calcolare una retta le cui 
caratteristiche sono di ruotare attorno ad un punto generico 
di un determinato angolo alfa e di giacere su un piano 
generico. 
 

PROCEDURA: 
1) Viene mostrata una window di INPUT che richiede l©angolo di rotazione della 

retta generica data. 
2) Viene richiesto di definire la Retta generica. 
3) Viene richiesto di definire il Punto generico. 
4) Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare la retta. 
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         1.  SU PIANO PASSA PER PUNTO P1  
   A DISTANZA D2 DA PUNTO P2 
 
2. RIBALTATA 

  
 
 

1.  SU PIANO PASSA PER PUNTO P1  
     A DISTANZA D2 DA PUNTO P2 

 
L©opzione viene usata per calcolare una retta passante per un 
punto generico e ad una determinata distanza da un secondo 
punto generico; i punti si trovano su un piano generico. 
 

PROCEDURA: 
1) Viene mostrata una window di INPUT che richiede la distanza della retta da 

calcolare dal secondo punto generico. 
2) Viene richiesto di definire il Punto generico numero 1. 
3) Viene richiesto di definire il Punto generico numero 2. 
4) Viene richiesto di definire il Piano generico. 
5) Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare la retta. 
 

 
2. RETTA RIBALTATA 
 
L©opzione viene usata per calcolare una Retta avente la 
stessa giacitura della retta generica ma con orientazione 
opposta. 

 
 
 
PROCEDURA: 
1. Viene richiesto di definire la retta generica. 
2. Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare la Retta 
    ribaltata. 
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1 PASSA PER 3 PUNTI  
 
2 PASSA PER RETTA E 
   PUNTO 
 
3 PASSA PER 2 RETTE CON 
   PUNTO IN COMUNE 
4 PASSA PER 2 RETTE TRA 
   LORO PARALLELE 
 
 
5  PARALL ELO A  PIANO 
    PER PUNTO 
6  PERPENDICOLARE A 
   RETTA PER  PUNTO 
 
7  PERPEND. A PIANO PER 
    RETTA 
8  PER RETTA   N. 1   E 
    PARALLELO  RETTA N. 2 

 
 

1. PASSA PER 3 PUNTI  
N.G. = 3-3-1 
L©opzione viene usata per calcolare un piano che 
passa per tre punti generici. 

 
PROCEDURA: 
1. Viene richiesto di definire il Punto generico numero 1. 
2. Viene richiesto di definire il Punto generico numero 2. 
3. Viene richiesto di definire il Punto generico numero 3. 
4. Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare il piano. 

 
2. PASSA PER RETTA E PUNTO 
N.G. = 3-3-2 
L©opzione viene usata per calcolare un piano che 
passa per una retta generica ed un punto generico non 
facentene parte. 
 

PROCEDURA: 
1. Viene richiesto di definire la Retta generica. 
2. Viene richiesto di definire il Punto generico. 
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3. Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare il piano. 
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3. PASSA PER 2 RETTE CON PUNTO IN COMUNE 
     (N.G. = 3-3-3) 

 
L©opzione viene usata per calcolare un piano che passa per 
due rette generiche aventi un punto in comune, e quindi 
complanari . 

 
PROCEDURA: 
1. Viene richiesto di definire la Retta generica numero 1. 
2. Viene richiesto di definire la Retta generica numero 2. 
3. Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare il piano. 
 

4 PASSA PER 2 RETTE PARALL ELE  (N.G. = 3-3-4) 
 
L©opzione viene usata per calcolare un piano che passa per 
due rette generiche tra loro parallele, e quindi complanari. 

 
 
PROCEDURA: 
1. Viene richiesto di definire la Retta generica numero 1. 
2. Viene richiesto di definire la Retta generica numero 2. 
3. Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare il piano. 
 

 
5. PARALL ELO A PIANO PER PUNTO  (N.G. = 3-3-5) 
 
L©opzione viene usata per calcolare un piano avente la 
caratteristica di essere parallelo ad un piano generico e 
passante per un punto generico . 
 
 

PROCEDURA: 
1. Viene richiesto di definire il Punto generico. 
2. Viene richiesto di definire il Piano generico. 
3. Si entra nella window  SI -NO  che offre la possibili t� di memorizzare il piano. 
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6. PERPENDICOLARE A RETTA PER PUNTO 
N.G. = 3-3-6 

 
L©opzione viene usata per calcolare un piano perpendicolare 
ad una retta generica e passante per un punto generico. 

 
PROCEDURA: 
1. Viene richiesto di definire il Punto generico. 
2. Viene richiesto di definire la Retta generica. 
3. Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare il piano. 
 
 

7. PERPENDICOLARE A PIANO PER RETTA 
N.G. = 3-3-7 
 
L©opzione viene usata per calcolare un piano perpendicolare 
ad un piano generico e passante per una retta generica. 

 
PROCEDURA: 
1. Viene richiesto di definire la Retta generica. 
2. Viene richiesto di definire il Piano generico. 
3. Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare il piano. 
 
 
 

8. PER RETTA E PARALL ELO A SECONDA RETTA 
N.G. = 3-3-8 
 
L©opzione viene usata per calcolare un piano le cui 
ratteristiche sono quelle di essere parallelo ad un retta 
generica e passante per una seconda retta generica. 

 
PROCEDURA: 
1. Viene richiesto di definire la Retta generica numero 1. 
2. Viene richiesto di definire la Retta generica numero2. 
3. Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare il piano. 
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1 TRASLATO 
PARALLELAMENTE 
    A PIANO 
2 PER RETTA E RUOTATO 
   RISPETTO A PIANO 
 
3 PER RETTA A DIST. DA PUNTO 
4 PER PUNTO A DIST. D2 DA 
   PUNTO 2 E D3 DA PUNTO 3 

 
 
5  PIANO  RIBALTATO 
6  PIANO  BISETTORE 

 
 
 

1. TRASLATO PARALLELAMENTE A PIANO 
L©opzione viene usata per calcolare un piano parallelo ad un 
piano generico e traslato rispetto ad esso di una certa 
quantit� . 

 
 
PROCEDURA: 
1. Viene mostrata una window di INPUT che prevede l©inserimento della 
distanza di traslazione. 
2. Viene richiesto di definire il Piano generico . 
3. Viene richiesto da quale parte si vuole fare la traslazione . 
4. Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare il piano. 
 
 

2. PASSA PER RETTA E RUOTATO RISPETTO A 
    PIANO  
L©opzione viene usata per calcolare un piano avente la 
caratteristica di passare per una retta generica e di formare 
un determinato angolo alfa con un piano generico. 

 
PROCEDURA: 
1. Viene mostrata una window di INPUT che prevede l©inserimento dell©angolo 
 formato dai due piani. 
2. Viene richiesto di definire la Retta generica. 
3. Viene richiesto di definire il Piano generico. 
4. Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare il piano. 
 

 

 

 

 



MDM METROSOFT 

GUIDA UTENTE MIX 76 

3. PIANO CALCOLATO Pagina N. 2 
 
 

3. PASSA PER RETTA A DISTANZA DA PUNTO 
L©opzione viene usata per calcolare un piano passante per 
una retta generica e ad una determinata distanza da un punto 
generico. 

 
PROCEDURA: 
1. Viene mostrata una window di INPUT che prevede l©inserimento della 
distanza del punto dal piano. 
2. Viene richiesto di definire la Retta generica. 
3. Viene richiesto di definire il Punto generico. 
4. Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare il piano. 
 
 

4. PASSA PUNTO DIST. DA PUNTO2 E PUNTO3 
    Opzione attualmente non disponibile . 
 
 

 
 

5. PIANO  RIBALTATO 
  L©opzione viene usata per calcolare un piano avente la 
stessa 
  giacitura di un piano generico ma con orientazione opposta. 

 
 
 
PROCEDURA: 
1. Viene richiesto di definire il Piano generico. 
2. Si entra nella window SI -NO che offre la possibili t� di memorizzare il Piano  
ribaltato. 
 
 

6.  PIANO BISETTORE 
L©opzione viene usata per calcolare un Piano bisettore tra un 
Piano 1 ed un Piano 2 ; se i piani 1 e 2  fossero paralleli tra 
di loro, il piano bisettore sar� loro parallelo ed equamente 
distante  da detti piani . 

 
 
PROCEDURA: 
1. Viene richiesto di definire il  Piano generico 1 . 
2. Viene richiesto di definire il  Piano generico 2 . 
3. Viene richiesto il rilievo di un  Punto per eliminare la indeterminazione tra i 

 

 

 

 



MDM METROSOFT 

GUIDA UTENTE MIX                                                  Pag.   77 

 due piani bisettori possibil i. 
4. Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare il piano. 

4. CERCHIO CALCOLATO N.G. =5-1-3 a 
 

L©opzione viene usata per calcolare un cerchio passante per 
un certo numero di punti generici definibili nella window di 
INIZIALIZZAZIONE. 

 
PROCEDURA : 
1) Viene richiesto di definire un piano perpendicolare all 'asse della superficie 
     cili ndrica di cui i l cerchio rappresenta una sezione (perpendicolare all©asse) . 
2) Viene richiesto di fornire i punti generici che identificano la circonferenza 
     (Vedere Nota finale ) . 
3) Compare la window di STAMPA con  i parametri della circonferenza  

- diametro 
- coordinate del centro 
- scarto ( indicazione errore di forma ) 

4) Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit� di memorizzare il centro 
    del cerchio come punto. 
 
 

5. SFERA CALCOLATA  N.G. 5-2 
 

L©opzione viene usata per calcolare una sfera passante per un 
certo numero di punti generici definibili nella window di 
INIZIALIZZAZIONE. 

 
PROCEDURA: 
1) Viene richiesto di fornire i punti generici che identificano la sfera  ( Vedere 
     Nota finale ) . 
2) Compare la window di STAMPA con i parametri caratteristici della sfera : 

- diametro 
- coordinate del centro 
- scarto 

3) Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare il centro 
della sfera come punto . 
 
 

6. CILINDRO CALCOLATO N.G. 5-1-3 b 
 

L©opzione viene usata per calcolare un cili ndro passante per 
un certo numero di punti generici definibili nella window di 
INIZIALIZZAZIONE.  

 
PROCEDURA: 
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1) Viene richiesto di definire i Punti generici che identificano il cili ndro ( Vedere 
     Nota finale ). 
2) Compare la window di STAMPA che evidenzia il diametro del cili ndro . 
3) Si entra nella window SI -NO che consente di memorizzare l©asse del cilindro. 

7. CONO CALCOLATO N.G. 5-4 
 
L©opzione viene usata per calcolare un cono passante per un 
certo numero di punti generici definibili nella window di 
INIZIALIZZAZIONE. 

 
PROCEDURA: 
 
1) Viene richiesto di definire i Punti generici che identificano il cono ; ( Vedere 
     Nota finale). 
2) Compare la window di STAMPA che mostra i pareametri del cono : 

- angolo di conicit�  
- coordinate del vertice  

3) Si entra nella window SI -NO che off re la possibilit � di memorizzare l©asse 
    come retta . 
4) Si entra nella window SI -NO che consente di memorizzare il vertice come 
    punto . 
 
 
 
 
NOTA  per  Enti Calcolati :  Cerchio, Sfera, Cil indro, Cono 

 
Per le modali t� di individuazione dei  punti si  rimanda all'Appendice 1.  
La scelta del numero dei punti viene fatta sulla base della tabella sottoriportata, 
rispondendo ad una richiesta che viene proposta tutte le volte . 

 
 

ENTE 
GEOMETRICO 
CALCOLATO 

NUMERO PUNTI PER INDIVIDUAZIONE ENTE 

 Canonico Min. 
selezionabile 

 Intermedio  Max. 
selezionabile 

CERCHIO 3 3 4,5,6,7 8 
SFERA 4 4 4,5,6,7,8 9 
CILINDRO 5 6  8 16 
CONO 6 6  8 16 
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MENU RELAZIONI TRA ENTI 
GEOMETRICI  

 
 
 
 
 

 1 DISTANZE 
 2 ANGOLI  

 
 
 

 3 INTERASSI  
 4 TOLLERANZE 

 
 5 INDIVIDUAZIONE ALTEZZA 
 6 INDIVIDUAZIONE DIAMETRO 

 
 

1. DISTANZE 
 
 
 
 
 

1 TRA 2 PUNTI  
2 DI PUNTO DA PIANO 
 
 
3 DI PUNTO DA RETTA 
4 TRA 2 RETTE SGHEMBE 
 
 
5 TRA 2 RETTE 
PARALLELE 
6 TRA 2 PIANI PARALL ELI  
 
 
7 TRA RETTA E PIANO 
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1. DISTANZE 
 
 
 

1. TRA 2 PUNTI ( N.G. 4-1-7) 
L©opzione viene usata per determinare la distanza tra due 
punti generici. 

 
PROCEDURA: 
1) Viene richiesto di definire il Punto generico numero 1. 
2) Viene richiesto di definire il Punto generico numero 2. 
3) Compare la window di STAMPA che mostra la distanza. 

 
 

2. DI PUNTO DA PIANO (N.G. 4-1-2) 
L©opzione viene usata per determinare la distanza tra un 
punto generico ed un piano generico. 

 
 
PROCEDURA: 
1) Viene richiesto di definire il Piano generico. 
2) Viene richiesto di definire il Punto generico. 
3) Compare la window di STAMPA che mostra la distanza. 

 
 

 
3. DI PUNTO DA RETTA (N.G. 4-1-3) 
L©opzione viene usata per determinare la distanza tra un 
punto generico ed una retta generica. 

 
PROCEDURA: 
1) Viene richiesto di definire il Punto generico. 
2) Viene richiesto di definire la Retta generica. 
3) Compare la window di STAMPA che mostra la distanza. 
 
 
 

4. TRA DUE RETTE SGHEMBE (N.G. 4-1-4) 
L©opzione viene usata per determinare la distanza tra due 
rette generiche tra loro sghembe. 

 
 
PROCEDURA: 
1) Viene richiesto di definire la Retta generica numero 1. 
2) Viene richiesto di definire la Retta generica numero 2. 
3) Compare la window di STAMPA che mostra la distanza. 
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1. DISTANZE 
 
 

 
5. TRA 2 RETTE PARALLELE (N.G. 4-1-5 ) 
L©opzione viene usata per determinare la distanza tra due 
retta generiche tra loro parallele. 

 
PROCEDURA: 
1) Viene richiesto di definire la Retta generica numero 1. 
2) Viene richiesto di definire la Retta generica numero 2. 
3) Compare la window di STAMPA che mostra la distanza. 

 
 
 

 
6. TRA 2 PIANI PARALLELI (N.G. 4-1-6) 
L©opzione viene usata per determinare la distanza tra due 
piani generici tra loro paralleli . 

 
PROCEDURA: 
1) Viene richiesto di definire il Piano generico numero 1. 
2) Viene richiesto di definire il Piano generico numero 2. 
3) Compare la window di STAMPA che mostra la distanza. 
 
 
 
 

7. TRA RETTA E PIANO PARALLELI (N.G. 4-1-7) 
L©opzione viene usata per determinare la distanza tra una 
retta generica ed un piano generico tra loro paralleli . 

 
 
PROCEDURA: 
1) Viene richiesto di definire la Retta generica. 
2) Viene richiesto di definire il Piano generico. 
3) Compare la window di STAMPA che mostra la distanza. 
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2. ANGOLI  
 
 
 

1 TRA 2 RETTE 
2 TRA RETTA E PIANO 
 
 
 
3 TRA 2 PIANI  

 
 
 
 

1. TRA 2 RETTE (N.G. 4-2-1) 
 
L©opzione viene usata per determinare l©angolo tra due rette 
generiche. 

 
 
PROCEDURA : 
1) Viene richiesto di definire la Retta generica numero 1. 
2) Viene richiesto di definire la Retta generica numero 2. 
3) Compare la window di STAMPA che mostra l©angolo. 
 
 

2. TRA RETTA E PIANO (N.G. 4-2-2) 
 
L©opzione viene usata per determinare l©angolo tra una retta 
generica ed un piano generico. 

 
PROCEDURA : 
1) Viene richiesto di definire la Retta generica. 
2) Viene richiesto di definire il Piano generico. 
3) Compare la window di STAMPA che mostra l©angolo. 
 
 

3. TRA 2 PIANI (N.G. 4-2-3) 
 
L©opzione viene usata per determinare l©angolo tra due piani 
generici. 

 
PROCEDURA : 
1) Viene richiesto di definire il Piano generico numero 1. 
2) Viene richiesto di definire il Piano generico numero 2. 
3) Viene richiesto di indicare con un punto rilevato l©interno dell©angolo diedro 
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 che interessa. 
4) Compare la window di STAMPA che mostra l©angolo. 
 

3. INTERASSI  
 
 
 

1 DA 2 CENTRI  
2 DA ASSI  

 
 
 
 

1. DA 2 CENTRI  
L©opzione viene usata per determinare la distanza tra i due 
centri (interasse), supponendo che gli assi delle due superfici 
cilindriche siano, con buona approssimazione, perpendicolari 
al piano dichiarato per il rili evo dei centri . 

 
PROCEDURA : 
1) Viene richiesto di definire il piano generico sul quale proiettare i centri delle 
 superfici cil indriche.  
2) Viene richiesto di rilevare il cerchio numero 1. 
3) Compare la window di STAMPA che mostra i parametri caratteristici del 
 cerchio 1. 
4) Viene richiesto di rilevare il cerchio numero 2. 
5) Compare la window di STAMPA che mostra i parametri caratteristici del 
 cerchio 2.  
6) Compare la window di STAMPA che mostra l©interasse tra i centri . 
 
 

2. DA ASSI  
 

L©opzione viene usata per determinare la distanza di un 
centro di una superficie cilindrica dall©asse di un©altra. 

 
PROCEDURA : 
1) Viene richiesto di definire il Piano generico. 
2) Viene richiesto di rilevare il cerchio numero 1. 
3) Compare la window di STAMPA che mostra i parametri caratteristici del 
cerchio 1. 
4) Viene richiesto di rilevare il cerchio numero 2. 
5) Compare la window di STAMPA che mostra i parametri caratteristici del 
cerchio 2.  
6) Viene richiesto di rilevare il cerchio numero 3. 
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7) Compare la window di STAMPA che mostra i parametri caratteristici del 
cerchio 3.  
8) Compare la window di STAMPA che mostra l©interasse tra il centro del primo 
cerchio e la retta che passa per i centri dei cerchi 2 e 3. 
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4. TOLLERANZE 
 
 
 
Le richieste che riportano i disegni dei pezzi meccanici per la verifica di angoli 
prevedono , conformemente alle Norme UNI , di trasdurre uno scostamento 
angolare in uno scostamento lineare computato su di una certa lunghezza . 
Caso classico � la verifica dell©errore di parallelismo tra due piani, che viene 
rilevato mediante un comparatore fatto scorrere per una certa distanza D ; 
azzerando il comparatore all©inizio della corsa, l©errore di parallelismo sar� dato 
dalla lettura del comparatore alla fine della corsa.  
 
Le opzioni di questo menu prevedono la possibilit� di trasformare il risultato di 
una misura angolare fatto con CATRIM , in uno scostamento espresso come 
misura lineare, computato su di una distanza D . 
 

1 PARALLELISMO 
2 PERPENDICOLARITA© 
 
 
 
3 ANGOLARITA© 

 
 
 
 
La sequenza prevede per tutte tre le opzioni la seguente parte comune : 
 
 

1) Scelta, mediante il menu di fianco, del tipo di enti 
geometrici che si intendono relazionare tra di loro . 

 
2) Richiesta della lunghezza L su cui computare 
l©angolo tramite una window INPUT- DATI . 

 
3) Richiesta di definizione dell©ente geometrico 1 . 

 
 
 
4) Richiesta di definizione dell©ente geometrico N. 2 . 
 
 
5) Presentazione nella window di STAMPA dei seguenti risultati: 

 - Angolo rilevato 
 - Errore ( di parallelismo, perpendicolarit� o angolarit� ) 
 - Distanza su cui � computato l©errore . 
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4. TOLLERANZE 
 
 
 

1. PARALL ELISMO 
Il valore nominale dell©angolo � posto automaticamente a 
zero , e non viene presentato nella window di STAMPA .  

 
 
 
 

2. PERPENDICOLARITA© 
Il valore nominale dell©angolo � posto automaticamente a 90 
G., e non viene presentato nella window di STAMPA .  

 
 
 
 
 

3. ANGOLARITA© 
Il valore nominale dell©angolo viene richiesto da tastiera , e 
viene poi successivamenteo riportato nella window di 
STAMPA . 
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4. TOLLERANZE 
 
Nel Menu delle relazioni tra Enti Geometrici, contraddistinte dai numeri 5 e 6, 
sono previste due opzioni entrambe relative a rili evi effettuati su coni , dei quali 
sia in qualche maniera individuabile un piano P0 che si possa considerare , con 
buona approssimazione, perpendicolare all'asse del cono .  
Le due opzioni permettono di individuare la relazione che intercorre tra  : 
 
a) DIAMETRO  d  del cerchio ottenuto come intersezione della superficie del 
cono con un piano P1 parallelo al piano P0 di cui sopra . 
b) Distanza  h  tra i piani P0 e P1   ( h verr� denominata ALTEZZA) .  
 
 
 

5. INDIVIDUAZIONE ALT EZZA  " h"  
 

 
Vengono richiesti, in sequenza : 

- il valore di  d  in corrispondenza del quale si desidera conoscere il valore di h ; 
  questo dato viene richiesto da tastiera, con una Window Input Dati  . 
- la procedura di rilievo del cono  . 
- il piano P0, indicato come piano "Frontale " . 
- un punto da fornire con la testina per indicare la zona dei punti che hanno da P0 
  distanza positiva . 
Come risultato finale viene fornito il valore di  h . 
Tale valore � da interpretare comprensivo del segno, che dovr� essere esaminato 
tenendo conto : 
- del segno fornito da tastiera 
- dell'informazione fornita con il  punto singolo rilevato con la testina.  
 

6. INDIVIDUAZIONE DIAMETRO  " d "  
 

 
Vengono richiesti, in sequenza : 

- il valore di  h (compresivo del segno) in corrispondenza del quale si desidera 
conoscere il valore di  d  .  
- la procedura di rilievo del cono  . 
- il piano P0, indicato come piano "Frontale " . 
- un punto da fornire con la testina per indicare la zona dei punti che hanno da P0 
  distanza positiva . 
Come risultato finale viene fornito il valore di  d , che sar� : 
1.    >0  se il diametro verr� a collocarsi nella zona reale del cono; in questo caso 
   h  e la distanza individuata con P0 avranno segno concorde . 
2.    >0  se il diametro verr� a collocarsi nella zona contrapposta del cono ed il 
       risultato non sar� accettabile; in questo caso h e la distanza individuata con 
       P0  avranno segno discorde. 
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MENU INTESTAZIONE 
 

Il men� consente la compilazione e la stampa di una 
intestazione personalizzata da mettere nel certificato di 
collaudo . 
Esso contiene, inoltre, alcune utilities legate alla stampa di 
un certificato di collaudo. 

 
 
 

  1 COMPILA INTESTAZIONE 
  2 STAMPA RAGIONE SOCIALE + 

INTESTAZIONI  
 
 
 

  3 LINEA DI SEPARAZIONE  
  4 TEST - BOX 

 
 
 

1. COMPILA INTESTAZIONE 
 
 

Questa opzione permette di creare un©intestazione 
personalizzata da mettere all©interno del certificato di 
collaudo. 

 
Si presenta sul video con una window INPUT-DATI  di colore grigio , 
all'interno della quale troviamo :  
nella parte alta la data e l©ora del sistema che sono inserite automaticamente dal 
programma ; per eventuali settaggi consultare il manuale del sistema operativo 
MS-DOS. 
 
E© poi previsto che venga data una risposta alle seguenti voci: 
·  NOME OPERATORE  
·  DENOMINAZIONE ( del pezzo da rilevare) 
·  DISEGNO ( del pezzo da rilevare) 
·  COLL AUDO 
·  NOTE 
Qualora il cliente desiderasse variare queste voci, oppure aumentarne il numero 
dovr� contattare l©assistenza MDM . 
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2. STAMPA INTESTAZIONE 
 

Questa opzione � usata per direzionare alla stampante la 
ragione sociale e l'intestazione precedentemente compilata.  
E© prevista anche la possibilit� di stampare il Logo del  
cliente .  
Col programma SETUP (Gestore Applicazioni) � possibile, 
scegliere tra due ragioni sociali diverse. 
 
 

 
3. L INEA DI SEPARAZIONE 
 
Consente, nell©ambito della stampa di un certificato, 
prevedere una linea di separazione tra un gruppo di risultati 
ed un altro .  

 
 

4. TEST - BOX 
 
È prevista la possibili t� di inframmezzare ad un certificato di 
collaudo un commento su di un numero massimo di 4 righe, 
ognuna costituita da un numero massimo di 60 caratteri. 

Tale commento risulter� contenuto entro una cornice che interromperr� la 
normale stesura del certificato . 
Dopo questa cornice il certificato riprender� poi come in precedenza . 
Nel caso particolare del funzionamento di tipo M/2 (Regitrazione per 
Autoapprendimento) , sar� possibile optare per la seguente scelta : 
·  F2 FIXED TEXT che consentir� di stampare poi nel funzionamento M/3 

(Esecuzione) il testo digitato in Registrazione. 
·  F3 EDIT TEXT che consentir� di stampare poi , nel funzionamento M/3 

(Esecuzione) un testo che dovr� essere editato al momento . 
 
Esistono svariate possibilt� di stampa per ci� che concerne : 
·  spazi tra le righe .  
·  incorniciamento o meno delle diverse parti del tabulato. 
·  allineamento della parte iniziale delle denominazioni al bordo destro o al 

bordo sinistro . 
È possibile attuare le modali t� di stampa desiderate attraverso il SETUP (Vedere 
Gestore di Applicazione) .  
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MENU UNITA DI MISURA 
 

L©opzione consente di selezionare l©unit� di misura e la 
risoluzione  da adottare per la misura delle grandezze lineari 
ed angolari. 

 
 
F2. L IN. MILLIMETRI CENTESIMALE 
 
Viene selezionato per le grandezze lineari il mill imetro, con  risoluzione  
centesimale, cio� con due cifre dopo la virgola. 

 
 
F3. L IN. MILLIMETRI MILLESIMALE 
 
Viene selezionato per le grandezze lineari il mill imetro, con  risoluzione  
mil lesimale, cio� con tre cifre dopo la virgola. 
 
 
F4. L IN. POLL ICI MILLESIMALE 
 
Viene selezionato per le grandezze lineari il polli ce, con  risoluzione  
mil lesimale, cio� con tre cifre dopo la virgola. 
 
 
F5. L IN. POLL ICI DECIMILL ESIMALE 
 
Viene selezionato per le grandezze lineari il polli ce, con  risoluzione  
decimillesimale, cio� con quattro cifre dopo la virgola. 
 
F6. ANG. GRADI MILLESIMALI  
 
Viene selezionato per le grandezze angolari i l grado, con  risoluzione  
imillesimale, cio� con  tre cifre dopo la virgola. 
 
 
F7. ANG. GRADI PRIMI SECONDI  
 
Viene selezionato per le grandezze angolari il  grado, con  risoluzione  in primi e 
secondi. 
 
 
F8. ANG. RADIANTI  
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Viene selezionato per le grandezze angolari il radiante, con  risoluzione  in 
mil lesimi di radiante.
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CAPITOLO     4 
 
 
 

Funzionamento MIX M/2 
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Come gi� anticipato all ' inizio, tutte le modalit � di funzionamento nel rili evo di 
tipo M/2 di MIX sono le stesse di quelle di tipo M/1 . 
Le uniche differenze che caratterizzano M/2 rispetto ad M/1 sono le seguenti :  
 
1. All'atto del lancio del programma con la modalit� M/2 viene presentata la 

window del relativo archivio, nella quale vengono evidenziate le sigle dei 
programmi gi� memorizzati ; saranno disponibili tutte le utilit ies riguardanti la 
gestione di detto archivio ( Vedere Gestore di Applicazione) . 

2. Se una opzione prevede il rilievo di uno o pi� enti geometrici, al termine del 
rili evo di ogni singolo ente viene presentata una Window di Input-dati 
contraddistinta della denominazione "etichetta rili evo", che prevede la 
richiesta di : 
·  Nome (max. 20 caratteri) da assegnare a detto ente . 
·  Commento (max. 20 caratteri) per fornire eventuali ulteriori informazioni. 

In questa fase potr� risultare non del tutto chiara la opportunit� di fornire 
dette informazioni ; in fase di esecuzione del rilievo con la modalit� M/3, 
soprattutto a distanza di tempo, il significato e la utilit � di questa 
possibilit � di memorizzazione risulteranno evidenziate .  
Al termine di una opzione pi� o meno complessa di rilievo di calcolo, etc., 
comparir� una window SI - NO con domanda "Vuoi registrare ?" .  
Se l©operatore desse risposta negativa (ESC), si potrebbe verificare la 
seguente incongruenza . 
Supponiamo che, nel corso della opzione in oggetto fosse stato 
memorizzato (nella memoria volatile) un ente geometrico, e che questo 
venisse successivamente richiamato dalla memoria nell©ambito del 
funzionamento  M/2 . 
Questo utili zzo sarebbe consentito, e non darebbe luogo ad anomalie di 
funzionamento. 

Utilizzando per� la sequenza registrata nel funzionamento M/3, non essendo 
stata archiviata l©opzione di cui sopra, ed in particolare la memorizzazione 
dell©ente geometrico in oggetto, verrebbe poi richiamato dalla memoria un ente 
che in realt� non � stato memorizzato ; in questo caso nel tipo di funzionamento 
M/3 comparir� una window contenente il messaggio . 
 
" ERRORE NEL FILE DI AUTOAPPRENDIMENTO - 
   FILE RIAVVOLTO” . 



MDM METROSOFT 

GUIDA UTENTE MIX                                                  Pag.   95 

 
 
 

CAPITOLO 5 
 

 
 

 
 

Funzionamento MIX M/3 
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PREMESSA 
 
Il tipo di funzionamento che riporteremo di seguito � riferito all 'utili zzo di una 
CATRIM manuale, e dotata di blocco a 5 vie con testine di tipo Tc2. 
 
Nel caso di utilizzo di una CATRIM a CNC dotata sia di blocco a 5 vie con 
testine di tipo Tc2, che di testina Renishaw PH9 o PH10,si rimanda alla Guida 
Utente CATRIM a CNC. 
 
 
ESECUZIONE DI MIX IN AUTOAPPRENDIMENTO 
 
Questo tipo di funzionamento di MIX consente di eseguire una sequenza di 
rili evi precedentemente archiviata con i tipi di funzionamento M/2 
(Registrazione) o  M/9  (Off-line). 
L'operatore dovr� eseguire quanto indicato dal programma senza dovere pi� 
effettuare scelte e fornire campi di tolleranza di accettazione. 
  
Lanciando il programma dallo schema generale, compari� una window di 
AVVERTIMENTO, con la quale si porta l' operatore a conoscenza delle testine 
e dei sensori che si rendono necessari per il rilievo, al fine di verificare che la 
configurazione di testine / sensori installata e calibrata sia conforme a quella 
necessaria per il rilievo. 
L'operatore premendo ESC pu� avanzare con il programma. 
 
·  Se non dovesse essere verificata la condizione di cui sopra, comparir� una 

window di AVVERTIMENTO col messaggio:ºI sensori usati nei rilievi non 
sono calibrati  <ABORT>ª. 

Premendo ESC si ritorna allo schema generale. 
 
·  Se dovesse, invece, essere verificata la condizione di cui sopra, verr� 

prospettata la sequenza dei rilievi archiviati; l'operatore dovr� seguire detta 
sequenza utili zzando, come informazione per la identificazione degli enti da 
rilevare, sia il nome assegnato che il commento precisato all'atto della 
registrazione. 

 
La possibil it� per l'operatore di intervenire in questa fase di esecuzione di una 
sequenza di rilievo ormai definita possono essere determinate dalla necessit� di 
porre rimedio ad una situazione anomala determinata, per esempio, dal ril ievo di 
un punto effettuato non correttamente, oppure dal rilievo sul pezzo di un ente 
geometrico invece di un altro. 
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Le possibili t� offerte all'operatore sono le seguenti :  
 
 
 

Eliminazine dell©ultimo punto r ilevato . 
 
Questa operazione viene effettuata premendo il tasto ESC . 
Se si fosse tuttavia acquisito in maniera sbagliata l©ultimo 
punto nel rili evo di un ente geometrico, la possiblit � 
precedentemente offerta non si potrebbe utilizzare per il fatto 
che a tutti gli effetti l©ente geometrico risulterebbe ormai 
acquisito . 

 
 
Sia per porre rimedio a questo ultimo inconveniente, che per consentire di 
ripetere uno o pi� rilievi a discrezione dello operatore, mantenendo tuttavia la 
possibilit � di non dovere ripetere i ril ievi giudicati validi, sono state previste le 
seguenti opzioni 1 e 2 :  
 
 

1  Ritorno all ’ inizio del r ilievo . 
 

In una qualsiasi fase della esecuzione del rili evo l©operatore 
pu� , a propria discrezione, interrompere detta fase per 
ritornare all© inizio della Esecuzione . 
 

Viene presentata una window SI -NO con messaggio 
"Attenzione, vuoi ritornare all©inizio Esecuzione ? ". 
 
·  Se la risposta � negativa (ESC) si rimane al punto precedente . 
·  Se la risposta � positiva (OK), il programma ripropone la sequenza ripartendo 

dal punto iniziale della Esecuzione; in particolare, se all©inizio del rilievo fosse 
prevista la stampa del certificato, verr� effettuata una nuova stampa . Per ogni 
rili evo gi� precedentemente eseguito l©operatore avr� la possibil it� o di 
ripeterlo, oppure di utilizzare il ril ievo precedentemente fatto con l©opzione 2 
che riportiamo di seguito . 

 
 

2 Avanzamento Esecuzione 
 

Come precedentemente anticipato questa opzione 
consente, ripartendo dall© inizio della sequenza, di 
util izzare parte dei rili evi precedentemente effettuati. 
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Qualora, avanzando nella sequenza, si fosse ritornati al punto precedentemente 
abbandonato mediante la opzione N. 1, e venisse scelta l'opzione N. 2 per un 
rili evo mai effettuato , comparir� una window di STOP con il messaggio : 
" Non � possibile saltare questo rili evo" .  
Esiste infine la seguente opzione : 
 
 

3 Uscita da programma 
 
Se l©operatore desidera uscire dal programma , pu� 
fare questa scelta, operando la quale viene presentata 
una window di AVVERTIMENTO con il messaggio  
" Attenzione, vuoi abortire l©esecuzione ? " 

Ovviamente, con risposta negativa (ESC), si rimane nella stessa situazione . 
Se la risposta � positiva (OK), il programma ritorna allo schema iniziale .  
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 APPENDICE N. 1  
 
MODALITA' INDIVIDUAZIONE PUNTI PER ENTI GEOMETRICI 
RILEVATI E CALCOLATI 
 
 
CONSIDERAZIONI DI CARATTERE GENERALE 
 
Gli enti geometrici ( Rilevati e  Calcolati) che interessano sono: 
 
·  PIANO ( N. G. 2-3 ) 
·  CERCHIO ( N. G. 5-1 ) 
·  SFERA ( N. G. 5-2 ) 
·  CILINDRO ( N. G. 5-3 ) 
·  CONO ( N. G. 5-4 ) 
 
Nelle Note di Geometria abbiamo gi� introdotto la definizione di "Fattore di 
copertura" , e precisato che cosa si intende per valori bassi o alti del "Fattore di 
copertura" . 
Ai fini della buona individuazione di un ente geometrico , il fattore di copertura 
deve essere sufficientemente alto . 
 
Il rispetto del criterio da adottare per avere un fattore di copertura alto deve 
essere sempre tenuto presente per ottenere dal rilievo i risultati  migliori . 
 
Per ognuno degli enti geometrici sopra citati esiste il numero di punti "canonico" 
(strettamente necessario per la rispettiva individuazione ) . 
 
Il programma consente l©individuazione con un numero di punti anche maggiore 
di quello canonico; l©ente geometrico individuato sar� il cosiddetto "Ente 
geometrico Sostitutivo" , che non passer� per ognuno di questi punti, ma che in 
pratica meglio li rappresenter� secondo un certo criterio . 
 
MIX  calcola gli Enti Geometrici Sostitutivi con l'Algoritmo dei "Minimi 
quadrati", noto come  "Least square Best Fit". 
Il numero di punti selezionabile per gli Enti Rilevati e Calcolati � diverso, e 
viene indicato nei capitoli specifici. 
 
Per ottenere i migliori risultati sia per gli Enti Rilevati che Calcolati si deve 
inoltre tenere presente, e cercare di attuare, compatibilmente con le possibilit � 
offerte, quanto segue : 
 
Iindividuare i punti nella zona pi� ampia e pi� regolarmente distribuita sull ' Ente.  
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Per Cilindro e Cono, in partiocolare, si dovr� cercare di  individuare i punti in 
due zone distinte, le pi� d istanti possibile tra di loro in direzione dell'asse; il 
primo gruppo di punti vetrr� individuato nella zona 1 ed il secondo nella zona 2. 
ENTI GEOMETRICI RILEVATI : COMPENSAZIONE PALPATORE 
 
La trattazione fatta in precedenza riguarda gli enti geometrici elencati sia Rilevati 
che Calcolati . 
Faremo alcune considerazioni peculiari degli enti geometrici Rilevati . 
 
Quando si effettua il rili evo di un ente geometrico si utili zza un sensore con un 
palpatore che ha una sua dimensione fisica. 
Il palpatore verr� portato a contatto di una superficie per il rili evo di uno degli 
enti geometrici di cui sopra ; le coordinate rilevate sono quelle del centro del 
palpatore , non quelle del punto di contatto . 
 
PIANO RILEVATO : Compensazione palpatore 
 
I punti rilevati si troveranno su di un piano P1 parallelo a quello da rilevare Pr e 
distante da Pr di una quantit� uguale al raggio del palpatore. 
Ne deriva che, una volta individuato il piano P1 passante per il centro del 
palpatore quando questo viene portato successivamente a contatto nei vari punti 
della superficie piana, il programma dovr� traslarlo del raggio del palpatore . 
Essendo due i piani che soddisfano questa condizione, da parti opposte rispetto a 
Pr, si dovr� fare capire quale dei due � il piano Pr . 
Per eliminare questa indeterminazione il programma provvede rilevando 
automaticamente un punto "al volo" dopo che la testina ha toccato Pr in 
corrispondenza del primo punto e, venendo allontanata da Pr, � ritornata nella 
posizione di riposo, in attesa di essere portata a contatto di Pr per il rilievo del 
secondo punto . 
Il contenuto di informazione delle coordinate di questo punto � tale da consentire 
di eliminare l © indeterminazione tra i due possibili piani.  
Considerazioni del tutto simili valgono per gli altri enti geometrici . 
 
CERCHIO e SFERA RILEVATI : Compensazione palpatore 
 
La compensazione del raggio palpatore interviene in questi casi soltanto per la 
individuazione corretta del diametro; le coordinate del centro non sono 
influenzate da questo calcolo .  
 
CILINDRO RILEVATO : Compensazione palpatore 
 
La compensazione del raggio palpatore interviene soltanto per la individuazione 
corretta del diametro ; la giacitura dell 'asse non � influenzata da questo calcolo .  
 
CONO RILEVATO : Compensazione palpatore 
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La compensazione del raggio palpatore interviene soltanto per la individuazione 
corretta del vertice ; la giacitura dell 'asse, e l©angolo di conicit� non sono 
influenzati da questo calcolo . 

 
 


