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Guida Utente   

 

La macchina di misura IGROB/G e' un dispositivo dotato di 3 movimenti l ineari (X - Y - Z) disposti 

secondo una terna di assi coordinati e di un quarto asse rotativo (Tavola girevole W) all ineato con 

l'asse verticale (Z)  

 I quattro assi sono motorizzati ed asserviti da una scheda di contollo. 

 Il posizionamento dei pezzi da misurare avviene tra due punte, una situata al centro della tavola 

girevole e l'altra, anch'essa motorizzata,che può essere regolata  in altezza consentendo il serraggio 

del pezzo. 

Trasportata dai tre assi li neari e' montata una testina di rilevamento di tipo analogico, sensibile ai 

movimenti lungo una direzione. 

La macchina e completata da una unità di calcolo ed una stampante per l'emissione dei certificati di 

collaudo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 DESCRIZIONE  COMANDI  CONSOLLE  
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Pulsane ST. GEN Inserisce le alimentazioni 
 Va inserito per abil itare gli Assi è attivo ogni volta che si 
entra   nella fase  di  Misurazione  

Pulsante PATH Ausilio alla programmazione della misura 

Pulsante ST. CYCLE Comando d’avvio sequenze automatiche 

Pulsante RESET PROBE Comando d’azzeramento indicatore testina 

Pulsante UP Muove il gruppo contropunta verso l’alto 

Pulsante DOWN Muove il gruppo contropunta verso il basso. 

Pulsante W+ Muove l’Asse rotante W + in senso antiorario. 

Pulsante W- Muove l’Asse rotante W -  in senso orario 

Jog X+ Muove la testina verso la direzione X + 

Jog X- Muove la testina verso la direzione X -  

Jog Y+ Muove la testina verso la direzione Y + 

Jog Y- Muove la testina verso la direzione Y -  

Jog Z+ Muove la testina verso la direzione Z + 

Jog Z- Muove la testina verso la direzione Z -  

Pulsante EMERGENZA Blocco Assi e interrompe l’eventuale sequenza automatica 

Selettore GEARING Con il selettore in posizione ON ,abbinato al movimento 
JOG  X e Z avviene una rotazione del W tale da generare   
rispettivamente un evolvente o un’elica, relativa 
all’ ingranaggio  
da controllare 
 

Selettore SPEED Seleziona la velocità per il movimento Assi  X Y Z W 

 

 

2  DESCRIZIONE  SOFTWARE  GEAR SOFT/EV  

Questo software permette di eseguire il controllo automatico del©evolvente  del fianco di un 

ingranaggio cilindrico a denti diritti o elicoidali. 
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3  MISURA  DI   UN  INGRANAGGIO  NON  MEMORIZZATO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.1  

·  Selezionare l©opzione Nuovo dal menu© File 

·  Selezionare la voce dal menù FILE -> Nuovo. 

·  Inserire i parametri della dentatura da controllare nello specchietto di Fig.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.2 finestra  Parametri Ingranaggio 

 

Dove : alfa è l'angolo di pressione normale espresso in gradi, primi e secondi o gradi con decimali  

           Beta è l'angolo dell'elica misurato sul cerchio primitivo in gradi primi e secondi, o gradi con     

           decimali  

      Mod.  è il  modulo  normale espresso in mm. 

            Denti Z è il numero dei denti 

           Æ Tastatore è il diametro del sensore espresso in mm. 
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Inclinazione elica dichiara la direzione dell'elica (destra o sinistra), se il fianco fosse dritto la 

scelta risulta ininfluente 

Cor X � il fattore di correzione dell'evolvente, se posto uguale a 0 la dentatura � 

normalizzata. Questo parametro determina il corretto posizionamento sul fianco sinistro; se 

non si � certi di questo valore, non selezionare la voce “POSIZIONAMENTO 

AUTOMATICO FIANCO SINISTRO” nella finestra successiva 

Il grafico che rappresenta l'errore dell'evolvente può essere espresso in funzione del 

diametro, della corsa di rotolamento o dell'angolo di rotolamento; la voce “SVILUPPO 

PROFILO” indica quale impostazione desideriamo. 

La casella di spunta “PROPONE POSIZ. PER DENTATURE DIVERSE” verrà, per 

maggiore chiarezza, esposta al paragrafo 3.2. 

Confermata la configurazione apparirà la finestra di rilevamento rappresentata in fig. 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             Fig.3 finestra di rilevamento 

 

  

 

 

 

 

 

3.1.1 FINESTRA  DI  RILEVAMENTO 

1. Strumento di lettura trasduttore analogico, visualizza la posizione del sensore rispetto alla      
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propria posizione di riposo, il campo di lettura e© di +- 0.5mm 

2. Strumento di lettura trasduttore analogico, visualizza la posizione del sensore rispetto alla  

posizione di zero relativo (lo zero relativo viene impostato premendo il tasto  consolle Reset Probe) 

il campo di lettura e© di +- 0.05mm 

3. I parametri di posizionamento per la misura dell©evolvente sono espressi in diametri, corsi di 

rotolamento od angoli di rotolamento in funzione della scelta fatta precedentemente, 

comprendono: 

·  Testa, da impostare direttamente, o servendosi della procedura di path; questo valore 

delimitala zona di scansione evolvente verso il diametro di testa. 

·  Piede, da impostare direttamente, o servendosi della procedura di path; questo valore 

delimitala zona di scansione evolvente verso il diametro di piede. 

·  Attuale, fornisce la visualizzazione della posizione in cui il palpatore giace. 

·  Diametro di base, visualizza il valore del diametro di base ottenuto dai parametri di Fig2 

4. Parametri di posizionamento per la misura dell©elica. Comprendono : 

·  Lungh. B, da impostare direttamente, o servendosi della procedura di path; questo valore 

esprime la lunghezza del fianco nella direzione Z. 

·  Basso, da impostare direttamente o servendosi della procedura di path; questo valore 

delimita  la zona di scansione elica verso il basso, a questa coordinata viene sommato il  

valore Lungh. B per delimitare la zona di scansione dell'elica.  

 

5. Visualizzatore di coordinate Assi. 

6. Numero di denti da controllare variabile da 1 a 4. 

7. Casella per il posizionamento in automatico sul fianco sinistro. 

 Se questa casella fosse marcata, il ciclo automatico di misura non farebbe soste, passando    

            Automaticamente dal controllo dei fianchi destri a quello dei fianchi sinistri. 

8. Casella di messaggi, in quest' area compaiono messaggi che guidano. 

 le operazioni per l©avvio delle procedure automatiche. 

9. Casella emergenze, in quest' area compaiono segnalazioni dello stato della macchina  

          (Vedi appendice 2 ) 

10. Aree pulsanti, comprende : 

·  Misura, avvia la procedura di misura 

·  Home, avvia la procedura azzeramento assi. 

·  Db Set, porta l©asse Y della macchina in tangenza al cerchio di base 
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                     (Condizione necessaria per utilizzare la procedura di path)  

·  Abort, interrompe l©eventuale procedura automatica in corso. 

·  Exit, provoca la scomparsa della finestra di rilevamento. 

                   

3.1.2 PROCEDURA  DI  HOME 

Operazione da compiere dopo l’accensione della macchina è quella di azzerare gli assi. 

Per avviare la procedura di HOME : 

·  assicurarsi che nella casella emergenze non compaiano segnalazioni 

           (unica consentita e© CONTROPUNTA APERTA)  

          in caso contrario procedere come descritto in appendice 2 

·  Portare gli assi, util izzando i jog, in prossimita© della posizione di zero. 

·  Premere il punlante Home (Area pulsanti) 

·  Premere il pulsante StartCiclo (consolle) 

·  Attendere il completamento della procedura. 

         N.B. La procedura di Home deve essere eseguita solo all©accensione della macchina e    

         pertanto non sara© necessario ripeterla prima di tutte le sucessive misure. 

 

3.1.3 PREPARAZIONE  DELLA  MISURA 

·  Assicurarsi che nella casella emergenze non compaiano segnalazioni, 

          (unica consentita e© CONTROPUNTA APERTA) 

          in caso contrario procedere cone descritto in appendice 2 

·  montare l©ingranaggio da controllare tra le punte util izzandoi pulsanti UP e DOWN della 

consolle, il movimento verso il basso della punta si arrestera© automaticamente dopo 

l©avvenuto serraggio, la segnalazione CONTROPUNTA APERTA scomparira© dalla casella 

emergenze. 

·  Inserire i valori richiesti nelle caselle parametri di posizionamento per la misura 

dell©evolvente ed i valori dei parametri di posizionamento per la misura dell©elica. 

          Questi valori, se non noti, possono essere individuati seguendo la procedura di PATH. 

 

 

 

         Procedura di PATH : 

·  Posizionare la testina al disopra della fascia dell© ingranaggio,premere il pulsante DbSet 
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          (Area pulsanti) quindi il pulsante StartCiclo (consolle), attendere il posizionamento dell©asse    

          Y sul raggio di base. 

          N.B. Per la durata di questa procedura l©asse y dovra© mantenere questa posizione, percio© non   

          azionare il movimento jog Y. 

·  Introdurre la testina in un vano, ruotare lentamente l©asse W sino ad ottenere un precarico 

testina di circa 0.1 mm quindi premere il   pulsante  RESET PROBE (consolle) 

·  Posizionare il cursore nella casella Testa dei parametri di posizionamento per la misura 

dell©evolvente, cliccandovi sopra col mouse. 

·  Commutare il comando consolle GEARING su ON 

·  Portare la testina sino alla testa del dente attivando il jog x quindi premere il pulsante PATH 

(consolle) 

·  Portare la testina sino al piede del dente attivando il jog x quindi premere il pulsante PATH 

(consolle) 

·  Portare la testina sino all©inizio dell©elica lato basso attivando il jog z- quindi premere il 

pulsante PATH (consolle) 

·  Portare la testina sino alla fine dell©elica lato alto attivando il jog z+ quindi premere il pulsante 

PATH (consolle) 

        N.B. La pressione del pulsante PATH �  segnalata acusticamente. 

        Parametri util i per la misura di profilo e di fianco 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

3.1.4 AVVIO  DEL  CICLO  DI  MISURA 

·  Selezionare il numero di denti da controllare(casella (6) fig 3 ) 
 

° 
° 

Punto di inizio 
sul Piede 

Punto di inizio 
sulla Testa 

Fianco  
Sinistro 

Fianco  
Destro 

Lungh. B 

Z basso 

° 

° 
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·  Abil itare o meno l©interruzione del ciclo sul cambio fianco. 

       (casella (7) fig 3 ) 

·  Disporre la testina al difuori dell©ingombro verticale dell©ingranaggio. 

·  Premere il tasto Misura ( Area (10) Fig 3 ); comparir� la finestra di Fig. 3A in cui � 

possibile stabil ire quali denti sottoporre a misura e le posizioni delle scansioni. Se non 

operiamo cambiamenti il programma propone la misura su denti equamente spaziati in 

posizioni mediane sia per l'evolvente che per l'elica; in ultimo ci viene fornita la 

possibil it� di misurare solo i fianchi destri dell'ingranaggio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 3A 

 

·  Premere il pulsante StartCiclo (consolle) 

      Gli assi si portenanno automaticamente in posizione di partenza, ruotare l©asse W per    

                 Consentire l©introduzione nel vano quindi premere il pulsante StartCiclo (consolle). 

·  Attendere il completamento della procedura, se fosse stata richiesta la sosta sul cambio 

fianco, terminato il controllo dei fianchi destri procedere come al punto precedente, 

quindi attendere il completamento della misura. 

·  Trogiere l©ingranaggio dalle punte ( pulsante UP consolle ) 

·  Premere il tasto Exit ( Area (10) Fig 3 ) 

·  Proseguire al punto 3.3.2 Modifica dei limiti foglio e compilazione prospetto. 

 

 

 

 

3.2  MISURA  DI  UN  INGRANAGGIO  MEMORIZZATO. 
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·  Selezionare l©opzione Apri dal menu© File 

·  Selezionare il nome dell©ingranaggio che si desidera controllare 

·  Selezionare l©opzione Nuovo dal menu© File 

·  Confermare i parametri della dentatura dello specchietto di fig. 2 

(spuntare la casella ª proponi posiz. per dentature diverseº nel caso in cui i parametri proposti 

differiscano da quell i da inserire, ma si voglia mantenere i limiti di scansione. Es: 

l'ingranaggio in esame � simile a quello memorizzato tranne che per la direzione dell'elica)  

·  Assicurarsi che nella casella emergenze non compaiano segnalazioni,  

          (unica consentita e© CONTROPUNTA APERTA)  in caso contrario procedere cone desctitto in  

           Appendice 2 

·  Montare l©ingranaggio da controllare tra le punte utili zzando i pulsanti UP e DOWN della 

consolle, il movimento verso il basso della punta si arrestera© automaticamente dopo 

l©avvenuto serraggio, la segnalazione CONTROPUNTA APERTA scomparira© dalla casella 

emergenze. 

·  Segure le istruzioni al punto 3.1.4 

   3.3  MODIFICA  DEI  LIMITI  FOGLIO  E COMPILAZIONE  PROSPETTO. 

3.3.1 Selezionare l'opzione Parameti foglio dal menu Modifica 

3.3.2 apparira la finestra di Fig 4. che comprende: 

 

 

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

                

Fig.4 Parametri foglio di Misura 

                

                I parametri a) e b) che definiscono la fascia della scansione su cui computare l©errore. 
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     I parametri c) e d) che impostano la scala di visualizzazione  dell©errore in forma grafica. 

     I parametri e) e f) che impostano le classi di precisione prescritte, (Norma DIN 3962)           

     Le voci di intestazione g) 

     La selezione della bombatura h)  

·  casella non abilitata : 

          gli errori verranno computati rispetto ad una retta che meglio approssima l©andamento   

                     del grafico. 

·  casella abil itata : 

          Se il parametri i) sono posti a zero, ghi errori verranno computati rispetto ad un arco di  

                     cerchio che meglio approssima l©andamento del grafico; se ai parametri i) viene  

                     attribuito  un valore differente gli errori verranno computati rispetto ad un arco   

                     cerchio, la cui  freccia e© fissata da tale parametro. 

 

3.4 STAMPA  DEL  CERTIFICATO 

         Selezionare l©opzione Stampa dal menu© File. 

 

3.5 MEMORIZZAZIONE  INGRANAGGIO 

       Selezionare l©opzione Salva o Salva con nome dal menu© File, quindi inserire il nome che  

       identifica l©ingranaggio.  Tutti i  parametri ed il grafico verranno archiviati. 

 

3.6  SALVATAGGIO  IN  FORMATO  IMMAGINE 

       Selezionare l©opzione Salva immagine PCX dal menu© File,  quindi inserire il nome che  

       identifica l©ingranaggio,.si otterra© un file bitmap in formato PCX che rappresenta il certificato  

      di collaudo. 

 

3.7 MODIFICA DEI PARAMETRI DI VISUALIZZAZIONE E VALUTAZIONE 

Selezionare la voce dal menù modifica -> parametri grafico, comparir� la finestra: 
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            La finestra � suddivisa in quattro aree: 

1. Sfondo: modifica lo sfondo dell'area grafica del certificato. Potendo scegliere tra le modalit�  

·  Nessuno = sfondo bianco 

·  A puntini = piccole crocette poste ad intervall i di 5 mm 

·  A quadretti = sfondo mill imetrato 

2. Grafico: comprende quattro voci che possono essere selezionate in modo indipendente 

·  Linea di best-fit , se spuntata, nella rappresentazione grafica dell 'errore comparir� la 

linea mediana che interpola la traccia.  

·  Area che racchiude la traccia, se spuntata, nella rappresentazione grafica dell 'errore 

comparir� un parallelogrammo che racchiude la traccia. 

·  Mostra solo il diagramma K, se spuntata ed in presenza di una prescrizione K, non 

verr� visualizzato ne la linea di best-fit, ne l'area che racchiude la traccia ma solo 

l'area di tolleranza inserita come ªdiagramma Kº  

·  Calcolo automatico scala Y, se deselezionato, viene consentita la variazione della 

scala verticale del grafico (modifica del limite foglio e compilazione prospetto). 

3. Criterio di valutazione evolvente: può assumere una delle seguenti propriet�  

·  Nessuno, nessun dato di valutazione viene estrapolato dai grafici dell 'evolvente 

·  Escludi la qualit� , vengono calcolati e visualizzati gli errori caratteristici 

dell'evolvente, ma non vengono indicate le classi di qualit � corrispondenti 

·  DIN 3962, vengono calcolati e visualizzati gli errori caratteristici dell 'evolvente, e 

vengono indicate le classi di qualit� corrispondenti secondo la normativa DIN 3962 

·  ISO 1328-1, vengono calcolati e visualizzati gli errori caratteristici dell'evolvente, e 

vengono indicate le classi di qualit� corrispondenti secondo la normativa ISO 1328-1 

4. Criterio di valutazione elica: può assumere una delle seguenti propriet�  

·  Nessuno, nessun dato di valutazione viene estrapolato dai grafici dell 'elica 

·  Escludi la qualit� , vengono calcolati e visualizzati gli errori caratteristici dell ' elica, 

ma non vengono indicate le classi di quali t� corrispondenti 

·  DIN 3962, vengono calcolati e visualizzati gli errori caratteristici dell' elica, e 

vengono indicate le classi di qualit� corrispondenti secondo la normativa DIN 3962 

·  ISO 1328-1, vengono calcolati e visualizzati gli errori caratteristici dell' elica, e 

vengono indicate le classi di qualit� corrispondenti secondo la normativa ISO 1328-1 
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3.8 MARCATURA DI POSIZIONI LUNGO L'EVOLVENTE E L'ELICA  

Selezionando la voce di menù Modifica-> Marcatura, compare la finestra in figura 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Che consente di inserire dei commenti (Etichette) lungo il grafico dell 'evolvente e dell'elica 

in posizioni stabili te. Per quanto riguarda l'evolvente la quota di posizione pu� essere 

espressa in diametri, corsa di rotolamento od angoli di rotolamento in funzione della scelta 

proposta nell'area ªMarcatura evolventeº  

 

3.9 AREA DI TOLLERANZA 

Grazie all'apposito editor � possibile disegnare un'area per la delimitazione della tolleranza 

prescritta, che viene successivamente sovrapposta al grafico di errore. Per accedere a questa 

funzione selezionare la voce dal menù Modifica -> Editor area di tolleranza. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



MDM Mecatronics s.r.l.                                                                             Guida Utente CMFM IGROB/G pag.                                                                                                                        
 
 

14 

 

Inserire i punti caratteristici (Nodi) del grafico digitando i valori delle coordinate nei campi X ed Y 

cliccando poi il tasto ªAggiungi Nodoº.  

Dopo aver inserito tutti i punti, collegare i nodi con linee o cerchi per ottenere un'area chiusa.  

Il posizionamento dell 'area di tolleranza sul grafico avviene automaticamente, se si desidera il 

passaggio della traccia per un punto particolare dell'area K, inserire dette coordinate premendo il 

tasto ªAggiungi riferimentoº. Se si desidera infine l'area spec ulare, premere il tasto ªRibalta a 

specchioº; in genere le aree dei fianchi destri e sinistri sono tra loro speculari.  

 

 

 

APPENDICE 1 
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APPENDICE 2    Segnalazioni Macchina: 

 

SEGNALAZIONI DESCRIZIONE RIMEDIO 

Probe sovraccar icato Il sensore si trova al di fuori 
della sua corsa di sicurezza 
contemporaneamente alla 
visualizzazione di questo 
messaggio si attiva una 
segnalazione acustica e il blocco 
degli assi, una eventuale 
procedura automatica viene 
abortita 
 

Muovere in jog gli assi per 
scaricare la pressione 
sulla testina. 
 

Fungo emergenza inser ito Il pulsante Rosso sulla consolle 
� inserito e provoca la 
disabili tazione dei motori e la 
chiusura dell 'alimentazione 
pneumatica, una eventuale 
procedura automatica viene 
abortita  
 

Ripristinare il contatto del 
fungo ruotandolo in senso 
orario. 
 

Contropunta aper ta La spina di supporto 
ingranaggio non � inserita o ben 
serrata 
 

Se si desidera procedere alla 
misurazione premere il pulsante 
DOWN consolle sino alla 
scomparsa della segnalazione 

Assi disabili tati Gli Azionamenti dei motori 
sono disabili tati 
 

Se si desidera abilitare i 
movimenti premere il pulsante 
consolle  
ST. GEN. 
 

Pressione ar ia insuff icente La pressione dell 'alimentazione 
pneumatica � discesa sotto 
valori di sicurezza,provoca la 
disabili tazione dei motori ed 
una eventuale procedura 
automatica viene abortita  
 

Verificare l'indicazione del 
manometro e quindi l 'impianto 
di alimentazione. 
 

Allarme azionamenti Uno degli azionamenti � in 
allarme,una eventuale procedura 
automatica viene abortita 
 

Attendere 10 sec.premere il 
pulsante ST.GEN. e verificare le 
segnalazioni all'interno del 
quadro 
elettrico,se il problema permane 
contattare l'assistenza Tecnica.  
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Fine corsa assi Uno degli assi ha raggiunto il 
proprio limite di corsa utile 
 

Riportare l'asse al di fuori della 
zona di fine corsa  utilizzando i 
jog 
 

Servo Error  Uno degli assi trova un 
impedimento al normale 
movimento provoca la 
disabili tazione dei motori  
ed una eventuale procedura in 
automatico viene abortita  
 

Verificare la pulizia delle slitte 
e la pressione pneumatica ,se il 
problema permane contattare 
l'assistenza tecnica 
 

 

APPENDICE 3 

PROCEDURA DI RILEVAMENTO SU MACCHINE NON AUTOMATICHE 

Finestra di rilevamento:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

·  Procedura di Home: premere il tasto F9 Home ed eseguire la sequenza di azzeramento assi. 

Tale operazione dovr� essere eseguita prima di misurare l'ingranaggio e solo se � stato 

spento il calcolatore. 

·  Piazzamento macchina: alla pressione del tasto F6 DbSetup, comparir� una finestra nella 

quale trovare i dati relativi al posizionamento della macchina per la misurazione in funzione 

del tipo di evolventimetro di cui si � in possesso. 

·  Selezione della misura Evolvente/Elica: premere il tasto F7 per selezionare la funzione 

desiderata. 

·  Impostare i limiti A e B (zona di acquisizione punti): portare gli assi della macchina in 

posizione (testa-piede/basso-alto) e premere il tasto A o B. 
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·  Eseguire la scansione 

·  Memorizzare il grafico: premendo il tasto relativo alla casella desiderata, od utilizzando la 

tastiera premendo la sequenza dei tasti Num + lettera, dove Num � il tasto da 1 a 4 e Lettera 

� S per il fianco sinistro e D per il fianco destro. 

·  Pulizia dell'area grafica: premere il tasto F2 Clear Graf  per eseguire la pulizia dell'area 

grafica da eventuali tracciature non desiderate che compaiono in seguito al movimento degli 

assi. 

·  Cancellazione di un grafico gi� memorizzato: premere il tasto F2 e quindi selezionare la 

casella di memorizzazione che si desidera cancellare. 

·  Uscita dalla modalit � di rilievo: premete il tasto F12 Exit per uscire dalla finestra di 

rilevamento. 
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